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Bezprzewodowy czujnik swiatta i koloru (ps-324s)

Wprowadzenie

Bezprzewodowy czujnik $wiatta i koloru jest zasilany baterig
pastylkows i taczy sie z komputerem lub tabletem przez
Bluetooth. Posiada dwie sondy pomiaru $wiatta. Kierunkowa
mierzy natezenie Swiatta czerwonego, zielonego, niebieskiego
(RGB) i biatego. Sonda $wiatta otoczenia mierzy natgzenie
oswietlenia (w luksach lub lumenach na metr kwadratowy),
promieniowanie fotosyntetycznie aktywne (PAR) $wiatta
stonecznego i natezenie napromienienia stonecznego

(w watach na metr kwadratowy). Sonda $wiatta otoczenia jest
réwniez uzywana do obliczania indeksu promieniowania
ultrafioletowego emitowanego przez stonce (indeks UV).

Do wyswietlania i analizowania pomiaréw z czujnika stuzy
pogram SPARKvue lub PASCO Capstone. Czujnik posiada
réwniez funkcje zdalnego rejestrowanie danych do pamieci,

w celu prowadzenia dtugoterminowych eksperymentéw. Wiecej
informacji na ten temat mozna znalez¢ w pomocy online
programu PASCO Capstone lub SPARKvue. Kazdy czujnik ma
unikalny numer identyfikacyjny, wiec do komputera lub tabletu
mozna podtgczyc¢ ich wiecej niz jeden w tym samym czasie.
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€ Dioda LED stanu baterii
Pulsuje na czerwono przy niskim poziomie natadowania.

© Sonda swiatta kierunkowego
Stuzy do pomiaru sktadu barw RGB i Swiatta biatego.

€ Dioda LED stanu Bluetooth
Wskazuje stan rejestrowania danych

Sygnat Status

Pulsuje na czerwono | Gotowy do potgczenia

Pulsuje na zielono Potgczony

Pulsuje na zétto Zdalne rejestrowanie danych

Informacje na temat zdalnego rejestrowania danych mozna
znalez¢ w pomocy online oprogramowania.

O Numer identyfikacyjny urzadzenia
Do identyfikacji czujnika podczas taczenia przez Bluetooth.

© Szuflada na baterie
Miesci baterie pastylkowa, ktéra zasila czujnik.

© Przycisk ON wiaczania i wytaczania czujnika
Nacisnij, aby wtgczy¢ czujnik. Nacisnij i krétko przytrzymaj,
aby wylgczy¢ czujnik. W celu oszczedzania baterii, czujnik
wytacza sig automatycznie po kilku minutach
bezczynno$ci, jesli nie jest podtgczony.

@ Sonda swiatla otoczenia
Stuzy miedzy innymi do obliczania indeksu UV.

Oprogramowanie

Do obstugi czujnika konieczne jest oprogramowaniem SPARKvue
lub PASCO Capstone.

SPARKUvue jest dostepny jako bezptatna aplikacja na urzadzenia
mobilne Chromebook, iOS i Android lub na komputery w wersji
przegladarkowej. Wiecej informacji o programach SPARKvue

i Capstone mozna znalez¢ na stronie pasco.com.pl/produkty-
2/oprogramowanie/.

Jesli oprogramowanie zostato wczesniej zainstalowane sprawdz,
czy masz najnowszg aktualizacje.

Sprawdzanie dostepnosci aktualizacji

oprogramowania sprzetowego

SPARKvue
1. Nacisnij przycisk zasilania czujnika, az zaswieca sie diody LED.
2. Otwoérz SPARKvue.
3. Wybierz Dane czujnika na ekranie powitalnym.

M

4. Z listy dostepnych urzadzen wybierz czujnik zgodny
z identyfikatorem Twojego czujnika. Jesli dostepna jest
aktualizacja oprogramowania sprzetowego, pojawi sie
powiadomienie. Kliknij Tak, aby je zaktualizowac.

5. Zamknij program SPARKvue po zakonczeniu aktualizacji.

== PASCO Capstone
1. Nacisnij przycisk zasilania czujnika, az zaswieca sie diody LED.
2. Otwérz PASCO Capstone.

3. Kliknij opcje Ustawienia sprzetowe na palecie Narzedzia.

==

Ustawienia
sprzetowe

4. Z listy dostepnych urzgdzen bezprzewodowych wybierz
czujnik zgodny z identyfikatorem Twojego czujnika. Jesli
dostepna jest aktualizacja oprogramowania sprzetowego,
pojawi sie powiadomienie. Kliknij Tak, aby je
zaktualizowag.

5. Zamknij program Capstone po zakonczeniu aktualizaciji.
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Konfiguracja oprogramowania
SPARKvue

Podiaczanie czujnika do tabletu lub komputera:

1. Wigcz czujnik. Sprawdz, czy dioda LED stanu
Bluetooth pulsuje na czerwono.

2. Otwérz SPARKvue i kliknij kafelek Dane czujnika.

3. Z listy dostepnych urzgdzen bezprzewodowych po lewej
stronie wybierz swoj czujnik po numerze identyfikacyjnym.

Gromadzenie danych:

1. W srodkowej kolumnie wybierz pomiar, ktéry chcesz
zarejestrowac, klikajgc pole wyboru obok jego nazwy.

2. Kliknij kafelek Wykres w kolumnie Szablony, aby
otworzy¢ ekran eksperymentu. Osie wykresu w funkgc;ji
czasu zostang utworzone automatycznie.

3. Kliknij przycisk Start
== PASCO Capstone

Podlaczanie czujnika do komputera:

, aby rozpoczg¢ zbieranie danych.

1. Wigcz czujnik. Sprawdz, czy dioda LED stanu
Bluetooth pulsuje na czerwono.

2. Otworz PASCO Capstone, a nastegpnie kliknij opcje
Ustawienia sprzetowe 2= na palecie Narzedzia.

3. Na liscie Dostepne urzadzenia bezprzewodowe
kliknij urzadzenie, ktérego numer identyfikacyjny
odpowiada Twojemu czujnikowi.

Gromadzenie danych:

1. Kliknij dwukrotnie lub przeciggnij ikone Wykres 1/, z palety
Ekrany, aby utworzyé nowy pusty wykres.

2. Aby przypisa¢ pomiary do osi wykresu, kliknij pole
<Wybierz pomiar> i wybierz odpowiedni pomiar z listy.

3. Kliknij przycisk Start @), aby rozpoczaé zbieranie danych.

Pomiary

Obie sondy, kierunkowa i otoczenia, mierzg wzgledny poziom
Swiatta w kolorze czerwonym, zielonym, niebieskim i biatym.
Nalezy pamietac, ze oprogramowanie nie podaje zadnej z tych
wartosci z sondy Swiatta otoczenia, ktora jest uzywana wytacznie
do obliczania indeksu UV, natezenia o$wietlenia, natezenia
napromienienia i PAR.

Sonda $wiatta kierunkowego

Pomiar Zakres wartosci

Biaty (liczba) 0d 0 do 65 535

Czerwony* (%) Od 0to 100
Zielony* (%) Od 0 to 100
Niebieski* (%) Od 0 to 100

*Jako procent catkowitego Swiatta wykrytego przez sonde $wiatta
kierunkowego

Sonda swiatla otoczenia

Pomiar Zakres wartosci

Indeks UV Od 0 do 12 (typowy w $wietle dziennym)
Natezenie oswietlenia* (lux) |0 to 131 000

Irradiancja* (W/m?) 0to 1362

PAR* (umol/m?/s) 0to 2 400

*Na podstawie promieniowania stonecznego

Definicje pomiaréw
Indeks UV: Indeks promieniowania ultrafioletowego, wskazuje

mozliwos¢ uszkodzenia skéry przez ekspozycje na swiatto
stoneczne w danym miejscu. Niska liczba oznacza mniejsze ryzyko.

Natezenie oswietlenia: Catkowity strumien swietiny padajgcy na
powierzchnie na jednostke powierzchni. Jest miarg tego, jak
bardzo padajgce Swiatto o$wietla powierzchnie. Natezenie
oswietlenia podaje sie w luksach lub lumenach na metr
kwadratowy.

Irradiancja: Natezenie napromienienia w radiometrii to strumien
promieniowania (moc) na jednostke powierzchni. Jego
jednostkg w uktadzie Sl jest wat na metr kwadratowy (W/m2).

PAR (promieniowanie aktywne fotosyntetycznie): Jest to
zakres widmowy promieniowania stonecznego od 400 do 700 nm,
ktoére organizmy fotosyntetyzujgce sg w stanie wykorzystac

w procesie fotosyntezy. Ten obszar widmowy jest zblizony do
zakresu $wiatta widzialnego dla ludzkiego oka.

Krzywe charakterystyki czujnika swiatta

Wzgledna czuto$é czujnika dla danej dtugosci fali to stosunek pradu
wytwarzanego w czujniku w odpowiedzi na $wiatto o tej dtugosci fali
z diody LED o okreslonym kolorze do prgdu wytwarzanego
w odpowiedzi na te sama dtugos¢ fali z przezroczystej diody LED.
Wykres na rysunku 1 przedstawia znormalizowang wzgledng
czuto$¢ w zaleznosci od diugosci fali (w nm) dla czerwonych,
zielonych, niebieskich i przezroczystych diod LED.
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Przyblizone zakresy dtugosci fal w potowie maksimum wynoszg:
» Czerwony: od 580 do 650 nm
* Zielony: od 510 do 580 nm
* Niebieski: od 400 do 510 nm

Rozwigzywanie problemoéw

« Jesli czujnik utraci potgczenie Bluetooth i nie potgczy sie
ponownie, nacisnij i krotko przytrzymaj przycisk ON, az
diody LED stanu zaczng kolejno miga¢, a nastepnie
zwolnij przycisk. Uruchom czujnik w zwykty sposéb.

Jesli czujnik przestanie komunikowac sie

z oprogramowaniem, sprobuj ponownie uruchomic¢ aplikacje.

Jesli problem bedzie sie powtarzat, nacisnij i przytrzymaj
przycisk ON przez 10 sekund, po czym uruchom czujnik
w zwykty sposéb.

Jesli powyzsze kroki nie rozwigzg problemu, wytgcz
i wigcz Bluetooth na komputerze lub tablecie, a nastepnie
sprobuj ponownie.

Bateria

Wykorzystanie baterii

Bezprzewodowy czujnik $wiatta i koloru wykorzystuje
trzywoltowg baterig pastylkowg (CR2032). Czujnik wytgcza sie
po kilku minutach bezczynnosci, aby wydtuzy¢ zywotnosc¢ baterii.

Przechowywanie czujnika

Jesli czujnik bedzie przechowywany przez wiele miesiecy,
zalecamy wyjecie baterii i przechowywanie jej oddzielnie, aby
unikng¢ uszkodzenia czujnika w przypadku wycieku baterii.

Jednym z czynnikéw wptywajgcych na zywotnos¢ baterii jest
temperatura. Dlatego nalezy unika¢ przechowywania czujnika
w bardzo zimnym lub bardzo gorgcym otoczeniu.

Wyjmowanie i wymiana baterii

Jesli dioda LED stanu baterii czujnika pulsuje na czerwono,
bateria moze wymagac¢ wymiany. Wymiana baterii polega na
wysunieciu szuflady baterii z tytu czujnika, wyjeciu starej baterii,
zainstalowaniu nowej tego samego typu i zamknieciu szuflady.
Procedura wymaga matego, cienkiego srubokreta (lub
paznokcia) i trzywoltowej baterii CR2032, takiej jak dostarczane
w zestawie baterii pastylkowych (PS-3504) i powszechnie
dostepne w sklepach elektronicznych i detalicznych.

1. Przytrzymaj czujnik gérng strong skierowang do gory.
Uzyj cienkiego srubokreta lub paznokcia, aby lekko
nacisng¢ srodkowg czes¢ szuflady baterii.

2. Wyciagnij szuflade baterii z czujnika na okoto jeden
centymetr.

3. Odwroc czujnik tak, aby spdd byt skierowany do gory.
Wyciggnij szuflade baterii do konca z czujnika.

4. Wymien baterie na inng, identyczna.

5. Dopasuj szuflade baterii do szczeliny w $ciance
czujnika. Wsun szuflade baterii z powrotem do czujnika,
az ustyszysz klikniecie.
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Roztadowang baterie nalezy poddac¢ recyklingowi lub
zutylizowaé¢ oddzielnie od typowych odpadéw domowych. Aby
uzyskac¢ wiecej informacji, zapoznaj sie z wytycznymi Utylizacja
baterii w sekcji Informacje prawne.

Pomoc dotyczgca oprogramowania

Pomoc SPARKvue i PASCO Capstone zawiera dodatkowe
informacje na temat korzystania z tego produktu

z oprogramowaniem. Dostep do pomocy mozesz uzyskac
z poziomu oprogramowania lub online.

SPARKvue
Oprogramowanie: Menu gtéwne [BJ > Pomoc
Przez Internet: help.pasco.com/sparkvue

== PASCO Capstone

Oprogramowanie: Pomoc > Pomoc PASCO Capstone

Przez Internet: help.pasco.com/capstone

Dane techniczne i akcesoria

Odwiedz strone produktu pod adresem pasco.com.pl/ps-3248-
bezprzewodowy-czujnik-swiatla-i-koloru/. Znajduje sie tam
specyfikacja urzadzenia, wykaz dostepnych akcesoridow i wiele
innych informaciji.

Pliki gotowych eksperymentow

Pobierz jedno z kilku do$wiadczen przygotowanych dla
uczniow w jezyku polskim ze strony
pasco.com.pl/gotowe-doswiadczenia/.

Mozesz tez skorzystac¢ z gotowych lekcji w jezyku
angielskim, zawierajgcych edytowalne materiaty dla
uczniéw. Znajdujg sie one na stronie producenta
pasco.com/freelabs/PS-3248.

Pomoc technicznai dydaktyczna

Dodatkowg pomoc w zakresie sposobu
wykonywania doswiadczen i wykorzystania
ich do celdw dydaktycznych na lekcjach oraz
w sprawach technicznych mozesz uzyskac¢
kontaktujac sie z infolinia:
pasco.com.pl/kontakt/#infolinia.
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Informacje prawne

Ograniczona gwarancja

Opis gwarancji na produkt mozna znalez¢ na stronie producenta Warranty and
Returns pod adresem www.pasco.com/legal oraz dystrybutora w Polsce:
pasco.com.pl/produkty-2/.

Prawa autorskie

Ten dokument jest chroniony prawem autorskim, a wszelkie prawa do niego sg
zastrzezone. Instytucjom edukacyjnym non-profit udziela sie¢ pozwolenia na
powielanie dowolnej czesci tej instrukcji pod warunkiem, ze kopie bedg uzywane
tylko w ich laboratoriach i salach lekcyjnych oraz nie beda sprzedawane w celach
komercyjnych. Powielanie w jakichkolwiek innych sytuacjach, bez pisemnej zgody
PASCO Scientific, jest zabronione.

Znaki towarowe

PASCO i PASCO Scientific sg znakami towarowymi lub zastrzezonymi znakami
towarowymi PASCO Scientific w Stanach Zjednoczonych i/lub w innych krajach.
Wszystkie inne marki, produkty lub nazwy ustug sg lub moga by¢ znakami
towarowymi lub znakami ustugowymi i sg uzywane do identyfikacji produktéw lub
ustug ich wiascicieli. Wigcej informacji mozna znalez¢ na stronie
www.pasco.com/legal.

Utylizacja produktu po zakonczeniu jego eksploatacji
Ten produkt elektroniczny podlega przepisom dotyczgcym utylizacji
i recyklingu, ktére sg rézne w zaleznosci od kraju i regionu. Twoim
obowigzkiem jest recykling sprzetu elektronicznego zgodnie z lokalnymi
EEE przepisami i regulacjami dotyczacymi ochrony sSrodowiska tak, aby
zostat on zutylizowany w sposéb nie zagrazajgcy ludzkiemu zdrowiu
i Srodowisku.
Aby dowiedzie¢ sig, gdzie mozna oddac zuzyty sprzet, skontaktuj sie z lokalnymi
wiadzami, ustugodawcg zajmujacym sie recyklingiem lub miejscem, w ktérym
zakupiono produkt.
Symbol Unii Europejskiej WEEE (Waste Electronic and Electrical Equipment) na
produkcie lub jego opakowaniu wskazuje, ze produktu tego nie wolno wyrzucaé
do standardowego pojemnika na odpady.

Deklaracja CE
To urzadzenie zostato przetestowane i jest zgodne z podstawowymi wymaganiami
i innymi stosownymi postanowieniami odpowiednich dyrektyw UE.

Oswiadczenie FCC

To urzadzenie jest zgodne z czes$cig 15 przepiséw FCC. Jego eksploatacja spetnia
nastepujace dwa warunki: (1) urzgdzenie nie moze powodowaé szkodliwych
zakiocen i (2) urzgdzenie musi by¢é odporne na wszelkie zakiécenia, réwniez
zakiécenia powodujgce niepozadane dziatanie.

Utylizacja baterii
Baterie zawierajg substancje chemiczne, ktérych uwolnienie moze mieé
negatywny wptyw na srodowisko i zdrowie ludzi. Baterie nalezy zbiera¢
oddzielnie i poddaé je recyklingowi w lokalnym punkcie utylizacji
materiatéw niebezpiecznych, zgodnie z przepisami obowigzujgcymi
w danym kraju i wydanymi przez wtadze lokalne. Aby dowiedzie¢ sie, gdzie
mozna oddac¢ zuzytg baterie do recyklingu, skontaktuj sie z lokalng firmg
zajmujgca sie utylizacjg odpaddw lub sprzedawca produktu. Bateria uzyta w tym
produkcie jest oznaczona symbolem Unii Europejskiej dla zuzytych baterii, aby
zwrocié uwage na potrzebe jej selektywnej zbiorki i recyklingu.

Dystrybutor PASCO w Polsce

IMAGE RECORDING SOLUTIONS Sp. z o.0.
ul. Arkuszowa 190, 01-934 Warszawa

<>
Im www.pasco.com.pl, www.irs.com.pl

+48 22 752 27 88-96, +48 606 850 155
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