4. OPTYMALIZACJA PRZEPLYWU WODY W SZKLARNI

Latwo jest zapamietaé jedna lub dwie rzeczy naraz, ale jak utatwi¢ sobie zapamietanie 15 lub wiece]
rzeczy? Mozesz napisac liste. Na przyktad, prawdopodobnie nie znasz preferowanych warunkéw
wilgotnosci gleby, oéwietlenia, wilgotnosci 1 temperatury powietrza nawet dla bardziej popularnych
roélin doniczkowych. Nawet jesli znasz te informacje, pomocne byloby zapisanie ich tak, aby mozna
byto je wyszukaé, zamiast polegaé na swojej pamieci. Programy komputerowe uzywaja list, aby latwo
uzyskac dostep do przechowywanych informacji, gdy sa potrzebne, zamiast umieszczaé¢ dodatkowe
dane w pamieci. Podobnie jak ludzie, programy komputerowe dziataja wydajniej, gdy dostepna jest
wieksza i1loé¢ pamieci. Podczas tych zaje¢ dowiesz sie, jak uzywaé wody do zmiany warunkéw
panujacych w szklarni 1 napiszesz program, ktéry wykorzystuje listy do okresélenia wlasciwego
doboru rosliny do konkretnych warunkéw panujacych w szklarni.

Cele

o  Wykorzystaj dane dotyczace temperatury i1 wilgotno§ci powietrza, aby zoptymalizowaé
projekt programu do obstugi szklarni.

e  Uzyj list lub tablic, aby uprosci¢ zadania obliczeniowe w programie.

Materiaty i wyposazenie
e System gromadzenia danych SPARKvue
e //control.Node
e Lampa do wzrostu roslin z dotaczonymi kablami i zasilaczem USB
e Czujnik parametrow w szklarni
e  Modut sensoréw czujnika parametréow w szklarni z przewodem 1 korkiem
e Sonda wilgotnosci gleby
o  Wentylator USB
e  Plytka zasilajqca z przewodem
e Eko-komora z pokrywa i korkami
e Mata filizanka lub zlewka wypelniona do potowy woda z kranu
e Doniczka o §rednicy ~10 cm 1 wysokos$ci ~10 cm ", wypetniona ziemia,
e Gabka o wymiarach 5 cm x 5 cm
e Plastikowe nakretki z butelek na wode lub napoje (3 szt.)

e Plastikowa torba z suwakiem (strunowa) o wymiarach ~ 17 cm x 20 cm

Bezpieczenstwo
Postepuj zgodnie regulaminem swojej pracowni, a ponadto:

e trzymaj wode z dala od czujnikéw, wtyczek elektrycznych i odstonietych ptytek

elektronicznych.
e nie dopuéc¢, aby odstoniete ptytki elektroniczne stykaty sie z metalowa lub przewodzaca,
powierzchnia.
OSTROZNIE:

e nie patrz bezposrednio na diody LED.
e nie dotykaj diod LED.
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4. ZOPTYMALIZUJ RUCH WODY W SZKLARNI

Wstep

Bloki lista sa przydatne podczas pracy z wieloma powiazanych informacji. Wykonaj nastepujace
czynnoéci, aby poznaé przyktadowa liste:

1. Podtacz //control. Node ze swoim urzadzeniem, wybierz dowolny szablon, aby utworzy¢
wyéwietlacz danych, a nastepnie otwo6rz narzedzie Kodowanie .

2. Otworz biblioteke kodow PASCO [¥2| w prawym gérnym rogu. modelSunlight
3. Zmien kategorie z PASCObot na Szklarnia i otwérz Model Swiatta do modelSunlight // “ Set ...
stonecznego. i

4. Kliknij prawym przyciskiem myszy lub naci$nij i przytrzymaj blok funkcji
modelSunlight, aby otworzy¢ menu, jak na rysunku obok. Po rozwinieciu klocka przeczytaj po
angielsku dymek komentarza & 1 notatke =, aby zorientowac sie, do czego stuzy ta funkcja.
Przed przystapieniem do dalszej lektury zapoznaj sie z budowa kodu 1 sprébuj przewidzie¢ jego
dziatanie.

By¢ moze rozpoznale$§ uporzadkowany wzorzec informacji jako tabele lub tréjwymiarowa tablice.

Zmienna growLight @& jest po prostu lista 9 skladajaca sie z list. Lista w liScie nazywana jest
podlistq (ang.: sublist). Poszczegdlne warto$ci podlist nazywane sa elementami (ang.: item). W funkcji
modelSunlight elementy podlisty sa danymi wejSciowymi, ktére reprezentuja czas trwania

w sekundach 0, intensywno$¢ czerwonej diody LED Q 1 intensywno$¢ niebieskiej diody LED G
Wartosci sg edytowalne, dzieki czemu w razie potrzeby mozna zmienié¢ sklad barw lub czas, przez
jaki Lampa do wzrostu roslin pozostaje wiaczona.

(A) (B) 0006

preypisz FIEDI I wartosé | (2] utworzlistez | (o) uworzlistez | EEED) | @ | @

g [

wykonaj | przypsz (IR F ftose | na iscie |/ EETELED (780 CE3 B gud C @
przypisz (TR warost | na isce | T D € @ [t o [ o)
sz CIRD waroié | nasce | CTAITIND (A0 €33 © (pud © ')

@) utworz liste z D 0

Petla po prawej stronie zawiera instrukcje dotyczace //control.Node, do wystania do lampy do
wzrostu roslin. Przyjrzyjmy sie blizej, jak dziala petla dla kazdego elementu. Odczytuje ona jedna
podliste na raz w kolejnosci od géry do dotu. Gdy petla dotrze do ostatniej listy, program zakonczy
sie, chyba ze petla dla kazdego elementu zostanie zagniezdzona wewnatrz innej petli, takiej jak

powtarzaj dopdki prawda. Zmienne G sa zawarte wewnatrz petli, aby utworzy¢ liste o nazwie
sublistltem z warto$ci elementdéw 0, 0 i G Programisci uzywaja terminu indeks do
identyfikowania pozycji elementu na liécie. W kodzie Blockly indeks czasu trwania G wynosi 1,

indeks intensywnos$ci koloru czerwonego Q wynosi 2, a indeks intensywnoéci koloru niebieskiego
wynosi 3 — dlatego na koncu blokéw listy znajduja sie liczby 1, 21 3.

Prototyp
Czesé 1: Konfiguracja czujnika (dzien 1)

1. Upewnij sie, ze urzadzenie //control.Node jest wytaczone, a nastepnie podlacz czujnik
parametrow w szklarni do portu czujnikow w //control.Node, @ jak pokazano na rysunku 1.

2. Podtacz ptytke zasilajacq do portu A 9
3. Podlacz wentylator USB do kanatu 1 na plytce zasilajqcej 9
4. Umieé¢ modut czujnika w pokrywie Eko-komory (szklarni), jak pokazano na rysunku 0
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4. ZOPTYMALIZUJ RUCH WODY W SZKLARNI
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Rysunek 1: Konfiguracja //control.Node, czujnika parametréw w szklarni i wentylatora

5. Podlacz sonde wilgotnosci gleby do czujnika parametréw w szklarni. Podwdéjna strzatka na

wtyczce powinna pasowaé do podwdjnej strzatki z tytu czujnika, jak na rysunku o Na razie
od16z sonde na bok.

6. Podlacz modut z sondami do czujnika parametréw w szklarni. Pojedyncza strzatka na

wtyczce powinna pasowaé do pojedynczej strzatki z tytu czujnika &&.

7. W16z 3 nakretki od butelek na dno szklarni 1 wyérodkuj je. Ustaw na nich doniczke z rurka.
Utoz rurke tak, aby uzyskacé ksztatt litery U.

8. Wyrownaj boczne otwory z pokrywa, 1 zamknij szklarnie z wentylatorem USB zamocowanym
w bocznym otworze, jak pokazano na rysunku 1.

9. Rozpocznij nowy eksperyment w programie SPARKvue.

10. Wiacz / /control. Node 1 podlacz go do swojego urzadzenia. Wykonaj nastepujace czynnosci na
ekranie Konfiguracja danych czujnika:

a. W obszarze Czujnik parametréw w szklarni wybierz mtylko przy pomiarach temperatury
1 wilgotnosci wzglednej .

b. Wylacz czujnik wbudowany w //control. Node Pomiary, zmieniajac suwak

z wlaczonego «© na wylaczony '
c. Wybierz szablon Cyfry i wykres.

11. Po otwarciu strony wyswietlania danych skonfiguruj SPARKvue tak, aby zbieranie danych
zatrzymywalo sie automatycznie po 1 minucie:

a. Przejdz do menu Opcje probkowania @ 1 otwoérz pasek Warunek zakonczenia
rejestracji danych.

b. Ustaw Rodzaj warunku na Wedtug czasu; w polu Czas nagrania wpisz wartoéé I;
ustaw Jednostki na min, a nastepnie wybierz OK.

Czes¢ 2: Badanie wilgotnosci i temperatury (dzien 1)

1. Rozpocznij zbieranie danych w celu dokonania obserwacji temperatury i1 wilgotno$ci przez
jedng minute, gdy warunki wewnatrz i1 na zewnatrz komory sa stabilne (warunki kontrolne).
Zbieranie danych zatrzyma sie automatycznie po 1 minucie.

2. Po zakonczeniu zbierania danych zwréé¢ uwage na legende wykresu. Kliknij kolor serii
pomiarowej dla pola Temperatura, aby przenie$¢ czerwone pole zaznaczania do wykresu

Vw2

temperatury. Oto przyklad legendy z ramka wokét drugiego zbioru danych: @ +{+]
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4. ZOPTYMALIZUJ RUCH WODY W SZKLARNI

3. Otwoérz menu Narzedzia wykresow k- . Wybierz narzedzie Dodaj wspo6lrzedne -

doda¢ to pole do wykresu.

4. Przesun szare pole wspoétrzednych do pierwszego punktu danych Temperatura. Zapisz
temperature poczatkowa w tabeli 1.

5. Przesun pole wspélrzednych do ostatniego punktu danych Temperatura. Zapisz temperature
koncowa w tabeli 1.

6. Oblicz zmiane temperatury: zmiana = temperatura koncowa — temperatura poczatkowa;
wynik zapisz w tabeli 1.

Tabela 1: Temperatura i wilgotnosé wzgledna w ciqgu jednej minuty w réznych warunkach

Warunki

Temperatura
poczatkowa
©0)

Temperatura
koncowa (°C)

Zmiana
temperatury
(W(®)

Poczatkowa
wilgotnosé
wzgledna (%)

Koncowa
wilgotnosé
wzgledna (%)

Zmiana
wilgotnosci
wzglednej (%)

Kontrolne

Wentylator|

Wentylator|
+ gabka

Wentylator|
+ woda

7. Kliknij kolor serii w legendzie odpowiadajacy wilgotnosci wzgledne), aby ustawié¢ wokdét niego
czerwona ramke. Uzyj narzedzia Dodaj wspoélrzedne i wpisz dane dotyczace wilgotnosci do
tabeli 1 (warto$¢ poczatkowa, koncowa i zmiane wilgotnosci wzglednej).

8. Kliknij ikone narzedzia Kodowanie 1 napisz prosty program, ktéry uruchomi ciagla
prace wentylatora USB.

9. Przelacz ikone narzedzia Kodowanie, aby powrdci¢ do wyéwietlania danych. Zbieraj przez
jedna minute dane dotyczace temperatury 1 wilgotnosci powietrza w warunkach przewiewu
wywolanego wentylatorem. Podczas zbierania danych wentylator powinien pracowaé
w sposob ciagly (w razie potrzeby popraw kod). Wpisz wyniki do tabeli 1.

10. Namocz gabke pod kranem i wyciénij nadmiar wody, aby

byta wilgotna, ale aby woda nie kapata. Trzymaj gabke

1 cm za wentylatorem, jak pokazano na rysunku 2.

11. Zacznij zbiera¢ dane; Wentylator powinien by¢ wlaczony,

a gabka musi pozostaé w tej samej pozycji przez calg

minute podczas pomiaru. Po zakonczeniu zbierania danych

odt6z gabke na bok i zapisz wyniki w Tabeli 1.

Rysunek 2: Ggbka 1 cm
od wentylatora

12. Otwoérz szklarnie. Dodaj do komory tylko tyle wody

z kranu, aby catkowicie zakryé dno komory. Zaléz pokrywe 1 wentylator.

13. Zacznij zbiera¢ dane. Wentylator powinien dziata¢ przez caly czas pomiaru. Po zatrzymaniu

zbierania danych zapisz wyniki w tabeli 1.
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4. ZOPTYMALIZUJ RUCH WODY W SZKLARNI
14. Opcjonalnie: Przetestuj dodatkowo inne bezpieczne warianty warunkéw przewiewu lub
wilgotnoéci 1 kontynuuj Tabele 1 na innym arkuszu papieru.

15. Wré¢ do menu Opcje probkowania w programie SPARKvue, zmiett Warunek
zakonczenia rejestracji danych na Zaden i kliknij przycisk OK.

16. Przejrzyj wyniki w tabeli 1. W wolnych miejscach pod pytaniami podziel sie swoimi
wnioskami dla poszczegblnych warunkow panujacych w szklarni; wnioski te pomoga Ci
zapewni¢ rownowage miedzy kontrola wilgotnosci gleby a optymalna temperatura powietrza
w szklarni, gdy bedziesz gotowy do umieszczenia w niej rosliny.

a. Jak zachowywata sie temperatura i wilgotno$é wzgledna, gdy nic sie nie zmienilo ani
wewnatrz, ani na zewnatrz szklarni (warunki kontrolne)? Wyjaénij wynik.

b. Jak zachowywala sie temperatura 1 wilgotno§é wzgledna, gdy wentylator wdmuchiwat
powietrze do szklarni? Wyjaénij wynik.

c. Jak zachowywala sie temperatura i wilgotno$é wzgledna, gdy para wodna z gabki byla
zasysana do szklarni przez wentylator? Wyjaénij wynik.

d. Jak zachowywala sie temperatura i wilgotno$é wzgledna, gdy w komorze byta stojaca
woda, a wentylator byt wlaczony? Wyjasnij wynik.

N

e

Czes¢ 3: Korzystanie z list w programie (dzien 2)

Y ~®
\ ) -
1. Umie$¢ korek z jednym otworem w wybranym otworze - {) /
w pokrywie. @\
/ = T~

2. Zamocuj lampe do wzrostu roslin w korku. Wyreguluj modut
czujnika i lampe tak, by czujnik $wiatta byl wysrodkowany, = Eysunek 3: Wysrodkowany
jak pokazano na rysunku 3. czujnik swiatla
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4. ZOPTYMALIZUJ RUCH WODY W SZKLARNI

10.

11.

12.

13.

Na ekranie wys§wietlania danych kliknij ikone Bluetooth, 1 otworz okno dialogowe
Dostepne interfejsy czujnikow.

Wybierz X, aby odlaczyé //control. Node. Pozostaw menu otwarte.

Wylacz //control.Node, a nastepnie podtacz lampe do wzrostu roslin do portu B.
Podlacz lampe do wzrostu roslin kablem USB do zasilacza.

Wtacz / /control. Node 1 podlacz go ponownie do swojego urzadzenia.

Napisz kod, aby wykonaé nastepujace czynnosci:

a. wlacz lampe do wzrostu roslin z taka jasnoscig koloru czerwonego i niebieskiego, ktérych
chcesz uzywacé z prawdziwg roséling przez diugi czas;

b. utworz tekstowy element wyjéciowy, ktorego uzyjesz w wyéwietlaczu cyfry w celu
sygnalizowania stanu, np. ,,program w toku”;

c¢. w celu uwzglednienia dodatkowego ciepta z lampy do wzrostu roslin, dodaj blok
uépienia, aby umozliwié rozgrzanie sie lampy przed przejSciem do nastepnego kroku
kodu. Ustaw co najmniej 1 minute dla malych intensywnoéci i do 5 minut dla duzych.

W programie: Utwérz zmienne dla temperatury, wilgotnoéci i jasnoéci.

W programie: Uzyj blokéw logiki, aby dopasowaé zmienne temperatury, wilgotnosci 1 jasnosci
do zakresow pomiaréw czujnikéw podanych w Tabeli 2. Ponizej tabeli 2 przedstawiono
niekompletny blok logiczny, aby utatwié Ci rozpoczecie pracy.

Tabela 2: Kryteria dotyczqce temperatury, wilgotnoséci it warunkoéw oswietlenia w pomieszczeniu

Pomiar WYSOKA SREDNIA NISKA
Temperatura Powyzej 24 °C Miedzy 17 a 24 °C Ponizej 17 °C
Wilgotnosé Powyzej 55 % 0d 42 do 55% Ponizej 42 %
Jasnoscé Powyzej 42 % Od 28 do 42% Ponizej 28 %
Twoje pomiary:

Temperatura °C

wykonaj E&ypiszwartoéé 11 WYSOKA |-

W programie: Utwérz tekstowe elementy wyjsciowe dla zmiennych temperatury, wilgotnosci
1jasnoéci (uzyj wszystkich matych liter), aby pokazaé ich wysoki, éredni lub niski poziom.
Powiniene$ teraz mie¢ 4 unikalne wyj$cia tekstowe.

Wré¢ do wyswietlania danych w oprogramowaniu SPARKvue. Dodaj nowa strone 1

wybierz uklad z 4 panelami

Ustaw wszystkie panele na wyswietlacze Cyfry 1-23,
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4. ZOPTYMALIZUJ RUCH WODY W SZKLARNI
14. Kliknij Wybierz pomiar w dowolnym panelu. W oknie, ktére otworzy sie po prawej stronie,
przetacz sie z karty Czujniki na karte Dane uzytkownika.

15. Wybierz dowolny z czterech utworzonych przez Ciebie wczeéniej tekstowych elementéw
wyjsciowych.

16. Przypisz pozostale tekstowe elementy wyjéciowe do kazdego panelu wySwietlania danych,
a nastepnie przetestuj kod. Nie przechodz do nastepnego kroku, dopdki kod nie bedzie dziatat
zgodnie z oczekiwaniami.

17. Zapisz poziomy (wysoki, §redni, niski) temperatury, wilgotnosci i jasnoéci w ostatnim wierszu
tabeli 2.

18. Wré¢ do narzedzia Kodowanie i dodaj do swojego programu: Utwoérz tablice tekstowa, do
testow, taka jak pokazano ponizej; rozwaz nastepujace kwestie:

a. Pierwsza podlista dziata jak nagléwki kolumn w tabeli, aby pomé6c w uporzadkowaniu
informacji. Pozostate podlisty to mozliwe kombinacje wynikéw pomiaréw temperatury,
wilgotnoséci i1 jasnoéci.

b. Uzupelnij ostatnia podliste. Je§li wyniki z tabeli 2 pasuja do jednej z podanych
kombinacji, rozpocznij ostatnig podliste od SREDNIA, aby uzyskaé nowa kombinacje.
W przeciwnym razie uzyj swoich wynikow do stworzenia ostatniej podlisty.

przypisz (EENCSENTI wartosé | (o] utworzlistez | (o) utworz listez M NG 0 G (G R 2 o e ey »
; utworz |i5teZ T WYSOKA | T WYSOKA 1 WYSOKA |/ [{4 Status A B ‘
EONEAREA 2 WYSOKA F 3 wysoka A 3 SReDNIA F IR Status B L2

) utworz liste z 1 ° WYSOKA |2 0 WYSOKA -2 7 NISKA 1" Status C

(@) utworz liste z ‘ ‘ ‘ 111 »

Porady:

e Kliknij prawym przyciskiem myszy lub naciénij dwukrotnie dowolny blok i wybierz opcje
Powiel, aby skopiowacé blok.

e Kliknij prawym przyciskiem myszy lub naciénij dwukrotnie liste gléwna, aby wybrac
oszczedzajace miejsce Wbudowane Wejscia dla podlist.

19. Dodaj nastepujaca petle do kodu i uzupelnij blok operacji logicznej.

dla kazdego elementu (B listy | (EEICHC R
wykonaj | (&) jesli - .
SN Jpovierz - W WO Siliemperature IRV BT (01

wykonaj | przypisz EEITE wartosé | na jiscie (@D (TR C0LED

LvA\;.tekécie wyjsciowym wprowadz .

20. Przejdz do wyéwietlania danych i przetestuj kod. Poprawny program wyswietli Status A, B,
C lub D na odpowiednim wyswietlaczu cyfrowym; w razie potrzeby popraw kod. Opisz, jak
petla dla kazdego elementu dziatla w tym konkretnym programie i zaproponuj inny sposob
napisania czeéci kodu pobierz ostatni.
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4. ZOPTYMALIZUJ RUCH WODY W SZKLARNI

21. Okre$l catkowita liczbe mozliwych kombinacji temperatury, wilgotnoéci i jasno$ci. Na
podstawie Zalgcznika A, na osobnym arkuszu papieru, utwoérz tabele, ktéra identyfikuje
jedna roéline dla kazdej mozliwej kombinacji temperatury, wilgotnosci i jasnoéci. Dodaj
kolumne preferencji podlewania rosliny. Musisz wykorzystaé wszystkie 10 roélin, ale wiele
z nich moze by¢ uzytych wiecej niz jeden raz. Istnieje wiele poprawnych odpowiedzi, wiec jest
malo prawdopodobne, aby dwie grupy mialy identyczne tabele.

Préba generalna (dzien 2)

Zmien swoja tablice danych, aby pomiesci¢ wszystkie informacje w utworzonej tabeli informacji
o ros§linie; Uzyj 6-panelowego ukladu, aby wyswietli¢ wszystkie wyniki. Rozwaz nastepujace kwestie:

e Dodawaj tekstowe elementy wyj$ciowe 1 zmieniaj nazwy elementow.

e Prawidlowo dzialajacy program zidentyfikuje najlepsza ro§line i jej potrzeby w zakresie
podlewania na podstawie pomiaréw temperatury, wilgotnoéci 1 jasnoéci w szklarni, gdy
wlaczona jest lampa do wzrostu roslin.

Gdy Twoj program bedzie dziatal prawidtowo, wykonaj nastepujace czynnosci:
1. Dodaj suchag ziemie do doniczki 1 ubijaj ja, az jej poziom znajdzie sie 1 cm od brzegu doniczki.
2. Zmien jeden z wySwietlaczy Cyfry tak, aby pokazywat %VWC (I1).

3. Delikatnie wsun sonde wilgotnosci gleby w ziemie, az dotrzesz do dna doniczki, a nastepnie
ubij glebe wokoét sondy.

4. Zmierz poziom wilgotnoéci suchej gleby 1 zapisz wyniki w wolnym miejscu ponize;.

5. Wsyp ziemie do plastikowej torebki zamykanej na suwak. Dodaj kolejng % doniczki ziemi do
torebki.

6. Dodaj nieco mniej wody niz uwazasz za konieczne do osiagniecia preferowanego poziomu
wilgotnoéci gleby dla zidentyfikowanej roéliny.

7. Zamknij worek i dokladnie wymieszaj ziemie z wodq. W razie potrzeby powtdrz powyzsze
czynno$ci, az ziemia osiagnie pozadany poziom wilgotnos$ci.

8. Dodaj ziemie do doniczki i ubijaj ja, az jej poziom znajdzie sie 1 cm od brzegu doniczki.
9. Zmierz wilgotnosé gleby, jak poprzednio. Na osobnej kartce papieru:

a. Zapisz nazwe ro$liny, jej wymagania dotyczace wilgotnosci gleby, odczyt %VWC (I1) dla
optymalnie wilgotnej gleby i odczyt %VWC (I1) dla suchej gleby.

b. Zréb zrzut ekranu 1 wydrukuj lub naszkicuj swdj kod.

<«»r
8 PASCO www.pasco.com.pl image



4. ZOPTYMALIZUJ RUCH WODY W SZKLARNI

c. Wyjaénij, ktéra strategia kontroli temperatury i/lub wilgotnoéci moze byé najlepsza, aby
utrzymac idealne warunki w szklarni dla zidentyfikowanej rosliny (wentylator;
wentylator z gabka; wentylator 1 woda na dnie lub inna strategia, Twojego pomystu).

10. Zapisz swoja prace w SPARKvue do wykorzystania w przysztoéci. Zapytaj nauczyciela, czy
nalezy zachowac doniczke z ziemia do uzytku na péznie;.

Ulepszenia (dzien 2)

e Uzyj wySwietlacza Tabela zamiast Cyfry, aby pokazaé w tabeli nazwe ro§liny i jej
wymagania dotyczace podlewania.

o Utworz alerty tekstowe 1 dzwiekowe, aby poinformowac, kiedy temperatura, wilgotnoscé
powietrza, jasnoéé 1 wilgotnoéé gleby wykraczaja poza idealny zakres dla ro§liny w szklarni.

o Uzyj danych dotyczacych wilgotnosci suchej gleby, jak réwniez danych dotyczacych idealne;j
wilgotnoéci gleby, aby zaprogramowaé automatyczny system nawadniania utrzymujacy
poziom wilgotno$ci w zakresie wymaganym przez ro$line, ktora sie zajmujesz.

<«»
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4. ZOPTYMALIZUJ RUCH WODY W SZKLARNI

Dodatek A: Wtasciwosci 10 matych roslin domowych
Roéliny nadajace sie do cieplych pomieszczen

o Szeflera drzewkowata: Wymaga umiarkowanej lub wysokiej wilgotnosci gleby i duzej iloéci
$wiatta. Nalezy podlewaé, gdy gérna 1/4 gleby jest sucha.

o Kalanchoe: Wymaga wysokiej wilgotnoéci gleby 1 duzej iloéci §wiatta, w takich warunkach
kwitnie. Nalezy podlewacé, gdy goérna 1/2 gleby jest sucha.

o Roélina ZZ (Zamioculcas Zamiifolia): Wytrzymata roélina domowa, ktora rozwija sie
w kazdych warunkach. Podlewaé dopiero wtedy, gdy gleba jest calkowicie sucha.

o Aloes: Preferuje niskgq wilgotno§é gleby i duzo $wiatta. Podlewaé, gdy gleba jest prawie
catkowicie sucha.

e Sensevieria (jezyk teéciowej): Wytrzymata ros§lina domowa, ktéra rozwija sie w kazdych
warunkach. Podlewaé, gdy gleba jest prawie catkowicie sucha.

Rosliny do pomieszczen o umiarkowanej temperaturze

e Stoplat: Wymaga éredniej lub wysokiej wilgotnosci gleby 1 dowolnych pozioméw swiatla.
Podlewa¢, gdy gleba jest calkowicie sucha.

e  Ziola kulinarne: Preferuja umiarkowana wilgotno$é gleby i wysoki poziom oéwietlenia.
Nalezy utrzymywac wilgotna, glebe.

e Roélina ZZ (Zamioculcas Zamiifolia): Wytrzymata roélina domowa, ktéra rozwija sie

w kazdych warunkach. Podlewa¢ dopiero wtedy, gdy gleba jest calkowicie sucha.

e Jadeit: Preferuje mata wilgotno$é gleby i éredni lub wysoki poziom oéwietlenia. Podlewad,
gdy gérne 2,5 cm gleby jest suche.

o Sensevieria (Jezyk teSciowej): Wytrzymata roslina domowa, ktéra rozwija sie w kazdych
warunkach. Podlewaé, gdy gleba jest prawie catkowicie sucha.

Roéliny nadajace sie do chlodnych pomieszczen

e Geranium: Potrzebuje wysokiej wilgotnosci gleby 1 duzej 1loéci §wiatla, jesli chcemy, by
kwitta. Podlewac¢, gdy gérny 1 cm gleby jest suchy.

o Sensevieria (Jezyk teSciowej): Wytrzymata roslina domowa, ktéra rozwija sie w kazdych
warunkach. Podlewaé, gdy gleba jest calkowicie sucha.

e Bluszcz pospolity: Preferuje srednig lub wysoka wilgotnosé gleby 1 dowolny poziom
o$wietlenia. Nalezy utrzymywacé wilgotna, glebe.

e Jadeit: Preferuje mala wilgotnosé gleby i §redni lub wysoki poziom oéwietlenia. Podlewad,
gdy gérne 2,5 cm gleby jest suche.

o Sensevieria (Jezyk teSciowej): Wytrzymata roslina domowa, ktéra rozwija sie w kazdych
warunkach. Podlewaé, gdy gleba jest prawie catkowicie sucha.
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