3. ZAPROGRAMUJ DESZCZ W ODPOWIEDNIEJ CHWILI

Zapewne wiesz, ze je$li ro§liny maja zbyt mato wody, moga uschnaé. Ale czy wiesz, ze zbyt duza ilo$¢
tez moze im zaszkodzié¢? W szklarniach jest zwykle ograniczony przeplyw powietrza, wiec gdy jest za
duzo wody, na liSciach moze rozwija¢ sie pleén. Co gorsza, nadmierne podlewanie moze prowadzié¢ do
gnicia korzeni lub rozwoju mikroorganizméw 1 roélina moze umrzeé. Rolnicy musza zadbaé, by ich
roéliny w szklarni otrzymywaly wladciwg ilo§¢ ,,deszczu” 1 mogly dobrze sie rozwijaé. Podczas tych
zajeC napiszesz program do automatycznego monitorowania wilgotnoéci gleby oraz zaprojektujesz
system nawadniania, ktéry wykorzystuje dane o wilgotnoéci gleby, aby dostarczy¢ dokladnie tyle
wody, ile konieczne, doktadnie wtedy, gdy gleba jej potrzebuje, a takze powiadomi Cie, kiedy nalezy
uzupetnié¢ zapas wody do podlewania. Kazde z tych zautomatyzowanych zadan mozna zrealizowac za
pomoca funkcji lub wielokrotnie powtarzalnego zadania, ktére jest podzielone na serie krokéw.

Cele

o  Wykorzystaj dane z czujnikéw do zaprojektowania zautomatyzowanego systemu podlewania
w szklarni.

e Napisz funkcje do wykonywania réznych zadan w programie.

Materiaty i wyposazenie
e Program do gromadzenia danych (SPARKvue)
e //control.Node
o Czujnik parametrow w szklarni
e Sonda wilgotnoSci gleby
e Pompa wodna USB
e  Plytka zasilajgca z przewodem
o Akcesoria do zestawu szklarni*
o  Eko-komora z dotaczonymi do niej korkami
¢ Mala filizanka lub zlewka
e Doniczka o érednicy ~10 cm 1 wysoko$ci ~10 cm lub mniejsza
e Ziemia doniczkowa
e Cylinder z podziatka, 10 ml
e Zbiornik na wode
o Kilka mocnych gumek lub opasek zaciskowych
o Klipsy biurowe (do spinania duzej liczby kartek)
e Nozyczki

*Zestaw zawiera rurki, zlacza, dysze nawadniajacq, opaski na rzepy 1 korek #5 z jednym otworem.

Bezpieczenstwo
Postepuj zgodnie regulaminem swojej pracowni, a ponadto:

e trzymaj wode z dala od obudéw czujnikéw, wtyczek elektrycznych 1 odstonietych ptytek
elektronicznych.

e nie dopuéé, aby odstoniete ptytki elektroniczne stykaty sie z metalowa lub przewodzaca,
powierzchnig.
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3. ZAPROGRAMUJ IDEALNIE ZSYNCHRONIZOWANY DESZCZ

Wstep
Bloki funkcji

Podlacz //control. Node do SPARKvue i wybierz dowolny
sposob wyéwietlania danych z menu Szablony, a nastepnie:

N R ZrobChatas
‘ V=17 Jicontrol.Node Speaker (0-20000) * §- ek eri el el Hz

Uspienie {ms - |
Flétaw Jicontrol.Node Speaker (0-20000) * | -1/t o[ o Hz

1. Otwérz narzedzie Kodowanie . -
Uspienie Em
2. Przejdz do kategorii Funkcje 1 zbuduj kod funkcji FJS"“"J""“ czestotliwos¢ B
ZrobChatas, jak pokazano na rysunku obok. uspienie WE) (XD
[ coniroiNode Speater 1%
3. Rozpocznij wykonywanie kodu 1...

... nic sie nie dzieje! Funkcja sama w sobie nie jest programem. Funkcje przeznaczone sg do tego, by
je wstawiaé do programoéw. Otwoérz kategorie Funkeje i przeciagnij na pulpit swojg funkcje
ZrobChatas. Twéj program sktada sie teraz z jednego polecenia. Rozpocznij wykonywanie programu,
a ustyszysz, jak //control.Node wytwarza dzwiek zgodnie z poleceniami kodu. Ustaw blok funkcji
wewnatrz petli powtarzaj, dopdki ,prawda”, zmien czestotliwo$é 1 warto$ci czasu uépienia,

a nastepnie przetestuj wyniki.

Funkcje z wejéciami

Otwoérz ustawienia funkcji, wybierajac ikone kota zebatego , a nastepnie wykonaj nastepujace
czynno$ci:

1. Przeciagnij 3 bloki nazw wejéciowych na prawo, do obszaru struktury funkeji i nazwij kazda
czestotliwoéél, czestotliwoéé2 1 czestotliwoéé3, jak pokazano ponizej (@). Czwarta
czestotliwo$é musi mie¢ warto$é zero, aby wylaczyé gltoénik po zakohczeniu dziatania funkeji.

2. Kliknij prawym przyciskiem myszy lub naciénij i przytrzymaj pusty obszar po lewej stronie
bloku funkeyjnego, jak wskazuje rysunek (@).

3. Z menu rozwijanego wybierz Utworz klocek ‘pobierz czestotliwo$é ...” dla wszystkich
trzech wejé¢ czestotliwosci 1 umieéé je w odpowiednim miejscu polecenia dla //control. Node,
zamiast dotychczasowych wartosci liczbowych (@). Funkcja ZrébChatas wewnatrz petli jest
teraz automatycznie aktualizowana w celu uwzglednienia wejé¢ czestotliwosci.

4. Dodaj blok liczbowy do kazdego wejécia, jak pokazano ().

Dzieki wejéciom funkcji mozesz modyfikowaé wartosci czestotliwosci dla funkeji ZrébChatas
bezposérednio w petli - sprébu;!

) (7) do PZLLTIETT 2: czestotliwosé1, czestotliwose2, czestolliwosed
UM /lcontrol.Node Speaker (0-20000) * JELC =0 ITE I czestotliwosét ~ J 02

Uspienie m ‘ms - |

({51510 /icontrol.Node Speaker (0-20000) - FEUGEZCU Gl czestotliwo$c2 + Hz

wejscia

nazwa wejscia:
A | nazwa wejscia:
Jazwa wejscia:

R 200 [ms - ] powtarzaj T8

wykonaj = ZrébChatas z:

Ustaw jako czgstotiwose | Hz
) czestotliwosé1 | EFE)

Lepienke mm czestotliwosé2 | EFE)
c\hqcz Jicontrol.Node Speaker + |-+ m :zestoﬂiwosés 123 |

<] (2) do EALOIEED) z: czestotliwosE, czestotliwosc2, czestotliwosed

7Uﬁw licontrol.Node -:j 0-20000) - ]w;aestoumasc 0 Hz
B o)

Uspienie m ‘ms - |

Komentarze do funkcji

Wybierz ikone pytania & , aby otworzy¢ dymek komentarza. Napisz krétki opis dziatania funkcji
ZrébChatas. Komentarze sa szczegdlnie przydatne, gdy udostepniasz funkcje innym osobom.
Programisci uzywaja bibliotek funkcji do udostepniania utworzonych przez siebie funkcji lub
znajdowania funkcji utworzonych przez kogos$ innego, do uzycia we wtasnym kodzie. SPARKvue ma
wbudowana biblioteke funkcji do stosowania z //control.Node. Wybierz ikone folderu [B3| w prawym
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3. ZAPROGRAMUJ IDEALNIE ZSYNCHRONIZOWANY DESZCZ

gérnym rogu. Zmien kategorie na Szklarnia i zapoznaj sie z dostepnymi funkcjami — koniecznie
przeczytaj komentarz do kazdej funkcji. Po wybraniu funkeji kliknij OK — pojawi sie ona na Twoim
pulpicie. Kliknij prawym przyciskiem myszy lub naciénij 1 przytrzymaj dowolny blok z postrzepiong
prawa krawedzia, a potem wybierz polecenie Rozwin Klocek, aby wyswietli¢ kod.

Prototyp

Czesé 1: Konfiguracja

Konfiguracja czujnika szklarni

1. Wykonaj zadania z poprzedniego rozdziatu, a nastepnie wylacz //control. Node. Podlacz
czujnik szklarni do portu czujnikow w //control. Node @, jak pokazano na rysunku 1.

(front)

»
s

) s

o

&R

7§

]

c

G

®

Rysunek 1: Konfiguracja //control.Node czujnika parametréw w szklarni

3. Podlacz sonde wilgotnosci gleby do przeznaczonego dla niej portu
w czujniku parametréow w szklarni; upewnij sie, ze podwdjne strzatki

2. Podlacz plytke zasilajacq do portu A //control. Node 9 i
na wtyczce pasujg do podwdjnych strzatek z tylu czujnika&d. 2 .
4. W16z kabel sondy do ptaskiego korka #6 z jednym otworem, tak aby
sonda znalazla sie od strony spodu korka. Przet6z sonde przez dowolny
otwér w pokrywie szklarni (Eko-komory), a nastepnie zamocuj korek
w otworze, jak pokazano na rysunku 2.

5. Wyréwnaj boczne otwory pokrywy i komory i1 zamknij szklarnie.
6. Wyreguluj dtugoéé kabla sondy przechodzacego przez otwoér korka, az

sonda znajdzie sie w pozycji pionowej wewnatrz komory, tylko
dotykajac dna, jak pokazano na rysunku.

Rysunek 2:
Konfiguracja sondy

Konfiguracja oprogramowania

1. Rozpocznij nowy eksperyment w programie SPARKvue. Podtacz //control. Node do
urzadzenia.

2. Znajdz Czujnik parametrow w szklarni na ekranie konfiguracji danych czujnika. Wybierz
znakiem M tylko pomiar It VWC (% ) 1 wyczy$¢ zaznaczenie przy pomiarze temperatury.

UWAGA: VWC oznacza objetosciowq zawartosé wody (ang: volumetric water content), ktéra
Jjest miarqg procentowej wilgotnosci gleby. It to rodzaj gleby; jesli posiadasz glebe, o ktorej
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3. ZAPROGRAMUJ IDEALNIE ZSYNCHRONIZOWANY DESZCZ

wiadomo, ze jest gliniasta lub piaszczysta, wybierz odpowiedni rodzaj gleby zamiast gleby
ilastej.

3. Wylacz pomiary czujnikéw wbudowanych w //control.Node, zmieniajac suwak
z wlaczonego ® na wylaczony

4. Wybierz szablon Cyfry i wykres. Otworzy sie ekran wyéwietlania
danych.

Konfiguracja systemu nawadniania
1. Podtacz pompe wodng USB do kanatu 1 na ptyice zasilajqcej.

2. Przymocuj szeroka, przezroczysta rurke do dyszy pompy USB.

3. Napelnij zbiornik do polowy woda z kranu.

4. Za pomoca przyssawek przymocuj pompe do dna zbiornika,
a nastepnie uzupelnij zbiornik woda, jak pokazano na rysunku 3.

5. Wyprowadz kabel USB i rurke na zewnatrz pojemnika, jak
pokazano na rysunku. Jesli pojemnik nie ma pokrywy, wykonaj ja
z kartonu lub folii aluminiowe;.

Rysunek 3: Zbiornik na
wode z pompaq.

UWAGA: Dopilnuj, by pompa zawsze byta catkowicie pod wodaq, a pojemnik napetniony duzq
ilosciq wody. Owin przezroczyste pojemniki foliq aluminiowq, aby zapobiec rozwojowi glonéw,
ale pozostaw cze$é nieowinietq, aby monitorowac poziom wody.

6. Podczas planowania systemu nawadniania

zapoznaj sie z rysunkiem 4. Czy u Ciebie \\e
potrzebna bedzie tylko jedna dysza / ‘ /
nawadniajaca, czy tez nalezy dodac ich \ ak

wigcej? Po zakonczeniu planowania przejdz =\ (1) (3)
do nastepnego kroku. \\

7. Odetnij odcinek niebieskiej rurki o dtugosci >
co najmniej 5 cm. Uzyj zlacza 0 (Rys. 4.), ‘
1 polacz przezroczysta rurke od pompy Rysunek 4: Konfiguracja rurek, ztqczy i dysz

z odcietym kawalkiem niebieskiej rurki. nawadniajqcych
8. Polacz szeroki koniec korka z drugim koncem kawatka niebieskiej rurki 9
9. Pozostala czeéé niebieskiej rurki potacz z waskim koncem korka 9

10. W razie potrzeby przytnij rurki i dodaj dysze nawadniajace 0, pozostaw jednak niebieskie
rurki tak dtugie, jak to mozliwe.

11. Jesli pozostaty Ci jakie$ rurki, z16z je koncami i zabezpiecz gumka lub opaska zaciskowae
na wypadek, gdyby byly potrzebne w przyszlosci.

12. Cala konstrukcja a rurek powinna by¢ teraz szczelna, z wyjatkiem miejsc, w ktérych znajduja,
sie dysze nawadniajace. Pozostaw jedna dysze otwarta i tymczasowo zamknij pozostate (jesli
sg zamontowane) za pomocg gumbki.

<«»
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3. ZAPROGRAMUJ IDEALNIE ZSYNCHRONIZOWANY DESZCZ

Czesc 2: Przygotowanie systemu dostarczania wody

Zbieranie danych o objetosci wody
1. Umieéé otwarta dysze nawadniajaca w pustym naczyniu.

2. Usun lub wylacz wszystkie bloki na pulpicie ekranu kodowania, a nastepnie napisz kod taki,
jak ponizej, aby pompa pracowata do momentu zatrzymania programu.

aielpTR dopoki ~
Ustaw moc wyjéciowa (ESTEINTREES w porcie (EAEEEED uzywajac (VEEED na

3. Pozwdl pompie pracowac, az wszystkie pecherzyki powietrza zostana usuniete z rurki. Zatkaj
dysze palcem 1 zatrzymaj program. Nie zdejmuj palca z dyszy, dopdki nie otrzymasz takiego
polecenia.

UWAGA: Od tego momentu nie pozwdl, aby do rurki dostato sie powietrze. Utrzymuj dysze na
wyzszym poziomie niz reszta rurek, aby uniknqc tworzenia sie pecherzy powietrza.
Uruchamiaj pompe, aby usunqé¢ uwiezione powietrze.

4. Zmien kod tak, aby pompa pracowala dokladnie przez 10 sekund.

(VS VTG IR VEY f/control.Node * RYAWEN B, CH1 * NIFaWEIE USB + NiE]

Uspienie (s v ]

5. Umie$¢ dysze nawadniajaca tak, aby woda kapata do cylindra z podziatka. Zdejmij palec
z dyszy 1 uruchom program. Zatkaj dysze palcem, gdy program sie zatrzyma.

6. Odczytaj objetoéé zgromadzonej wody z podzialki cylindra miarowego, aby uzyskaé objetosé
wody, ktéra wyplyneta z pojedynczej dyszy w ciagu 10 sekund (w ml). Zapisz wynik dla serii
pomiarowej nr 1 w tabeli 1.

Tabela 1: Dane dotyczqce dostarczania wody

Numer serii pomiarowej Objetos¢ wody (ml)
1
2
3

Srednia dla jednej dyszy

Srednia dla wszystkich dysz

Szybkoé¢ dostarczania wody (ml/s)

7. Wylej wode z cylindra z podziatka do kubka. Delikatnie wytrzaénij nadmiar wody z cylindra.
8. Powtérz kroki 5-7 jeszcze dwa razy; wyniki zapisz w tabeli 1.

9. Oblicz érednig objeto$¢ wody dostarczane)j przez pojedyncza dysze w ciggu 10 sekund; wynik
zapisz w tabeli 1.

10. Pomnéz érednia przez liczbe dysz uzytych w systemie, aby uzyska¢é $rednig catkowita
objetos¢ wody dostarczanej w ciggu 10 sekund. Zapisz wynik w tabeli 1.
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image www.pasco.com.pl PASCO 5



3. ZAPROGRAMUJ IDEALNIE ZSYNCHRONIZOWANY DESZCZ

11. Podziel §rednig catkowita objetoéé wody przez 10 sekund, aby uzyska¢ szybkoé¢ dostarczania
wody w ml/s. Zapisz wynik w tabeli 1.

12. Wlej wode z kubka z powrotem do zbiornika.
Zarzqdzanie dostarczaniem wody na podstawie danych o wilgotnosci gleby

1. Wypelnij doniczke ziemia i mocno ja ubij. Dodaj wiecej ziemi tak, by doniczka byta
wypelniona ubita ziemia do 1 cm ponizej gérnej krawedzi.

2. Usun z dysz tymczasowe zamkniecia z gumek.

3. Uzyj klipséw biurowych 1 gumek recepturek 0, aby przymocowac
rurki i dysze do doniczki wewnatrz komory, jak pokazano na
rysunku 5. Skieruj dysze lekko do géry za pomoca rurek utozonych

w ksztalcie haczyka, tak jak na rysunku @, aby unikna¢ zbierania
sie pecherzykow powietrza i nadmiernego drenazu.

4. Uruchom pompe i poczekaj, az cate powietrze zostanie usuniete
z rurek, a nastepnie natychmiast zatrzymaj pompe.

5. Umieé¢ sonde pionowo w glebie tak gleboko, jak to mozliwe, Rysunek 5: Monta
w odleglosci 1 cm od dyszy, jak na rysunku. Ubij glebe po obu dysz nawadniajgcych
stronach sondy, aby zwiekszy¢ jej kontakt z gleba.

6. Zamknij pokrywe komory, a w razie potrzeby wyreguluj dlugos¢ przewodu sondy. Umiesé
korek z rurka w bocznym otworze.

7. Skasuj lub wylacz kod na pulpicie ekranu programowania. Przetacz ikone narzedzia
Kodowanie, aby powrdéci¢ do ekranu wySwietlania danych.

8. Utwdrz nowa strone . Wybierz uktad z 3 panelami .
9. W mniejszych panelach wybierz wy$wietlacze cyfrowe 1.23, a w duzym — wykres liniowy .

10. W gérnym matym panelu cyfrowym kliknij Wybierz pomiar i ustaw wyéwietlanie
wilgotnoséci w % na taki rodzaj gleby, jaka dysponujesz (np. I VWC). Na razie w dolnym
panelu nie wybieraj wielkos$ci wySwietlane;j.

11. Na wykresie liniowym ustaw na osi y takg sama warto$¢ wyswietlana, co w gornym matym
panelu.

12. Zacznij zbiera¢ dane. Gdy poziom wilgotnosci gleby (% VWC) ustabilizuje sie, przerwij
zbieranie danych 1 zapisz jej warto$¢ (jJako poczatkowa) w wolnym miejscu ponize;j.

13. Wré¢ do narzedzia Kodowanie. Przeksztalé¢ kod z nastepnej strony na funkcje umieszczona
wewnatrz petli powtarzaj, ale zamiast tworzy¢ zmienna ProcentWilgotnosci, ustaw ja jako
danag wej$ciowa w bloku funkcji. Ustaw dane wejSciowe ProcentWilgotnosci petli o 1% wyzsze
niz warto$¢ wilgotnosci poczatkowej, zapisana powyzej. Emotikony sg opcjonalne.
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3. ZAPROGRAMUJ IDEALNIE ZSYNCHRONIZOWANY DESZCZ

EUEEZ T dopoki ~ MBS 2ok raglij + N\l Mut VWG - | % - L= I8l ProcentWilgotnosci -

wykonaj | ystaw moc wyjsciows (N8 w porcie [EACEEIED uzywajac (VS na

w tekscie wyjsciowym FELARS wprowadz Podlewanie §
(SN n 5]
Ustaw moc e e=Y //control.Node + VA=t B, CH1 » KAWZIETS USB + K
Uspienie =D

Uspienie ofY

(VSR TR EGTYEY //control.Node » RVASLITER B, CH1 » RWrAWEIEIE USB ~ IGEM - falsz
w tekscie wyjsciowym wprowadz Wilgotnosé gleby OK

UWAGA: Sonda wilgotnosci gleby moze podawaé odczyty z doktadnosciq do czesci
dziesietnych, wiec blok zaokraglij stuzy do zapewnienia, by wartosci pomiaréw byty liczbami
catkowitymi, ktére mozna bezposrednio poréwnacé z wyswietlanymi danymi.

14. Wréé do wyéwietlania danych. W dolnym panelu kliknij Wybierz pomiar, a nastepnie
przetacz liste pomiaréw z karty Czujniki na karte Dane uzytkownika i wybierz dane
Alerty.

15. Przetestuj 1 poprawiaj kod, az petla bedzie dziataé¢ zgodnie z Twoimi oczekiwaniami.

UWAGA: Gleba moze zostaé catkowicie nasycona, a nadmiar wody moze gromadzié sie
wewnaqtrz komory. Jesli tak sie stanie, wylej wode z komory (ale nie do zbiornika na wode),
a w razie potrzeby napetnij doniczke sSwiezq ziemiq.

16. Naszkicuj swoja petle robocza w pustym miejscu ponizej (nie musisz odtwarzaé zawartosci
samej funkcji).

17. Jaki jest cel umieszczenia blokéw op6znienia Uspienie w funkeji? Co moze sie stac, jesli te
bloki zostana usuniete?

Sledzenie ilosci dostarczonej wody
1. Dodaj nastepujace bloki do swojej funkeji, pomiedzy 1-sekundowym op6znieniem a blokiem

mocy wyjéciowe]j, ktory wylacza pompe; ustaw sredniaObjetosé jako wejscie funkceji. Utworz
bloki licznik i catkowitaObjetoséé z kategorii Zmienne.

W liczbie wyjéciowe] (ISh G IS worowadz | (IS5 8d

slrasl5r4l catkowitaObjetose » AUE[GE mm SredniaObjetose v

Wliczbie EETVETR dostarczonoWody + RUsel T ra - catkowitaObjetos¢ -
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3. ZAPROGRAMUJ IDEALNIE ZSYNCHRONIZOWANY DESZCZ

2. Uzyj wartoéci Szybko$é dostarczania wody z tabeli 1 jako wartoéci dla $redniaObjetosé
w bloku funkcji.

3. Dodaj nastepujacy element jako pierwszy blok w programie, poza petla, aby rozpoczaé

. . przypisz wartosé | [
liczenie od zera:

4. Zmodyfikuj wys$wietlacze cyfrowe w matych panelach tak, aby podczas testowania kodu
monitorowaé wartoéci liczbowych danych wyjSciowych licznikPetli 1 dostarczonoWody.
W razie potrzeby zmien wartoéci, aby zobaczy¢, jak program zachowuje sie, gdy gleba
potrzebuje wody 1 gdy jej nie potrzebuje, a nastepnie odpowiedz na nastepujace pytania:

a. Po co jest zmienna licznik?

b. Jakich informacji dostarcza zmienna catkowitaObjetosé?

Préba generalna

Utworz program z odpowiednim wyéwietlaniem danych, ktéry wykorzystuje funkcje z wejSciami
wewnatrz petli, aby osiagnaé nastepujace cele:

e Powoli dodawaj wode do gleby, az do osiagniecia docelowego poziomu wilgotnoéci gleby;

e  Uzyj glo$nika //control.Node, aby uruchomi¢ alarm dzwiekowy 1 wySwietli¢ komunikat
w tekécie wyjSciowym alertéw, gdy zbiornik wody jest zapelniony w okoto 1/3;

e Dodaj nowy alert (wizualny, dzwiekowy lub oba), gdy wilgotno§¢ gleby jest znacznie wyzsza
niz poziom docelowy.

o  Wykorzystuj zmienng zamiast bezpoéredniego pomiaru z czujnika, gdy tylko jest to mozliwe,
aby program dziatal jak najszybcie;.

Zapisz swoja prace w SPARKvue, do wykorzystania w przysztoéci. Na osobnym papierze wydruku;j
zrzut ekranu lub naszkicuj kod, w tym zawarto$é funkeji, wyjasnij, jak on dziala oraz wyttumacz
swoje wybory dotyczace wySwietlania danych.

Ulepszenia
e Zmodyfikuj swéj program, aby wylaczy¢ pompe, gdy zbiornik jest napetniony tylko w 1/4.

e Dodaj drugi czujnik wilgotnosci gleby do zbiornika, aby monitorowaé poziom wody
w zbiorniku za pomoca bezposredniego pomiaru (zamiast obliczen).

o Uzyj Lampy do wzrostu roslin 1 zbudowanych dla niej funkcji, aby dodaé kolejny alert
wizualny, gdy poziom wody w zbiorniku jest niski.
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