2. ZAPROGRAMUJ CHLODZACA BRYZE W SZKLARNI

Jesli jest zimno, ubierz sie ciepto przed wyjéciem na zewnatrz. Jesli jest goraco, ubierz sie lekko.
Wtlagénie przeczytate§ dwie instrukcje warunkowe jezeli-to, ktére wykorzystuja warunki pogodowe,
aby pomoc ci zdecydowad, jak sie ubraé. Programy komputerowe takze uzywaja instrukeji
warunkowych jezeli-to do podejmowania decyzji. Na tych zajeciach napiszesz program, ktory
wykorzystuje pomiary temperatury we wnetrzu szklarni do podjecia decyzji, kiedy wlaczy¢
wentylator 1 jak dlugo musi on dziataé, aby utrzymaé roéliny w idealnej temperaturze. Oprécz
kontroli temperatury, ruch powietrza w poblizu liéci pomaga gazom zwiazanym z fotosynteza, takim
jak dwutlenek wegla, tlen 1 para wodna, mieszacé sie z otaczajacym powietrzem. Roéliny potrzebuja
réwniez czestego ruchu powietrza, aby ich lodygi rosty silniejsze.

Cele

e Napisz kod, ktéry uzywa danych wejéciowych czujnika w czasie rzeczywistym do
podejmowana decyzji w instrukcjach warunkowych.

e Zaprogramuj dzialanie wentylatora tak, by kontrolowaé¢ temperature w szklarni.

Materiaty i wyposazenie
e Program do gromadzenia danych (SPARKvue)
e //control.Node
o Czujnik parametréw w szklarni z wyposazeniem
o Lampa do wzrostu roslin z przewodem zasilania i dowolng ladowarka USB
e  Modut zasilajacy z przewodem zasilania
o Wentylator USB PASCO
o  Eko-komora z dotaczonymi korkami
e Drewniany patyczek do lodéw
e Plytkie naczynie
e Torebka na kanapki z suwakiem (tzw. strunowa)

e Lobd

Bezpieczenstwo
Postepuj zgodnie regulaminem swojej pracowni, a ponadto:

e trzymaj wode z dala od czujnikéw, wtyczek elektrycznych i odstonietych ptytek
elektronicznych.

e nie dopus¢, aby odstoniete plytki elektroniczne stykaly sie z metalowa lub przewodzaca
powierzchniag.

OSTROZNIE:
e nie patrz bezposrednio na diody LED.
e nie dotykaj diod LED.

Wstep

Programy komputerowe uzywaja stanéw prawda i fatsz, aby sprawdzi¢, czy warunek jest spelniony.
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2. ZAKODUJ CHLODZACA BRYZE DLA SZKLARNI

Blok instrukcji ,,Jesli”

Blok instrukcji jesti @ o sl

wykonuje dzialanie, j?éh wykonaj wykonaj wykonaj wykonaj

War}lnek Zos.tal speiniony, . . . w przeciwﬁym razie, jesli W przeciwnym razie, jesli
czyli nastapila prawda. o W przeciwnym razie e wykonai

Blok ten znajduje sie )

w kategorii Logika. w przeciwnym razie |
Koétko zebate (& pozwala

na modyfikacje bloku. Oto przyklad, jak dodanie czesci w przeciwnym razie moze zmienié¢ instrukcje 0
jezeli-to (lub jesli-wykonaj) 9: Jjesli jest zimno, ubierz sie cieplo, w przeciwnym razie - no$ to, co

chcesz (if-do-else). Czes¢ w przeciwnym razie, jesli @ dziala wtedy, gdy pierwszy warunek instrukeji

jesli nie jest spelniony, np.: jesli jest zimno, ubierz sie cieplo; jesli jest gorqco, ubierz sie lekko (if-do-
else-do). Warunki sa sprawdzane w kolejnosci od gory do dotu. Mozesz potaczy¢ kilka czesci

w przeciwnym razie, jesli, aby zdefiniowac serie warunkow 1 ustawié¢ inna akcje dla kazdej sytuacji
prawda. Ostatni pokazany blok 0 to instrukcja typu if-do-else, if-do-else: jesli jest zimno, ubierz sie

cieplo; jesli jest gorqco, ubierz sie lekko, w przeciwnym razie, no$ to, co chcesz.

Dodawanie warunku do instrukcji jesli

Przyjrzyjmy sie dwém sposobom dodawania warunkéw do instrukeji jesli .

1. Blok poréwnaniat:ﬂ:I : uzyj go, gdy chcesz porownac dwie wartosci. Wybierz jedna,
z nastepujacych opcji: =; # <; <; >; >

2. Blok logiczny m]: uzyj tego bloku z,,i”, gdy chcesz sprawdzié, czy oba stwierdzenia
sq prawdziwe; zmien ,,i” na ,,lub”, gdy chcesz sprawdzié, czy co najmniej jedno z dwoch
stwierdzen jest prawdziwe.

Jeséli musisz sprawdzi¢ wiece) niz jeden warunek przed nastepnym wierszem kodu, zagniezdzaj
instrukcje warunkowe.

Wejécia i wyjscia

Czujnik parametrow w szklarni zbiera informacje dotyczace warunkéw panujacych w szklarni,

a program moze je wykorzysta¢ do podejmowania decyzji. Pomiary Czujnika parametréw w szklarni
sg danymi wejsciowymi, poniewaz moga by¢ uzywane przez program do sprawdzania czy warunki
w instrukcjach jesli sa prawdziwe. Kategoria Urzadzenie zawiera bloczki zapewniajace dostep do
wszystkich podtaczonych wejéé PASCO (takich, jak pomiary Czujnika parametréw w szklarni) oraz
wyjsé (takich, jak Lampa do wzrostu roslin lub Wentylator USB). Lampa do wzrostu roslin

1 Wentylator USB sa wyj$ciami, poniewaz definiujesz, jakie bedzie ich dzialanie, gdy okaze sie, ze
warunek jest prawdziwy lub falszywy. Kategoria Dane wyj$Sciowe kodu zawiera bloki stuzace do
tworzenia informacji wyjéciowych z programu w formie tekstow lub liczb, ktére moga byé
wy$wietlane na ekranie komputera (musisz do tego wybraé¢ wyswietlacz cyfrowy).

Blok warto$ci pomiarowych czujnika

Pomiary Czujnika parametrow w szklarni sa dostepne w bloku Wartosé, ktéry pojawia sie jako
pierwszy w kategorii Urzadzenie. Domy$lnie wySwietlany jest pomiar temperatury, gdy czujnik
podtaczony jest do //control.Node, a ten — z Twoim urzadzeniem komputerowym.

mTemperatura v I"C v ]

Uzyj menu rozwijanego, aby wybraé inny pomiar czujnika lub zmienié¢ jednostki (np. °C na °F).
Dodaj blok pomiarowy bezposrednio do swojego kodu, jesli pomiar jest wykorzystywany tylko raz

w programie. Im wiecej wywolan czujnika umiescisz, tym wolniej bedzie dziatal Twéj program. Aby
unikna¢ takiego spowolnienia, zdefiniuj zmienna z pomiarem czujnika jeden raz, a nastepnie, jesli to
mozliwe, wywotaj w kodzie te zmienna zamiast bezposSredniego pomiaru czujnika.
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2. ZAKODUJ CHLODZACA BRYZE DLA SZKLARNI

Jasnos$é: wejscie i wyjscie
Jasnoéé pojawia sie zaréwno jako dana wejéciowe, jak 1 wyjSciowa. Sensor Swiatla w module
pomiarowym Czujnika parametrow w szklarni podaje jasnoé¢ jako dana wejSciowa, w zakresie od 0%

do 100% intensywnosci. Lampa do wzrostu roslin wykorzystuje jasno$é¢ jako okreslenie mocy
wyjéciowej kazdego z koloréw, w zakresie od 0 (wylaczone) do 10 (maksymalna jasno$c).

Blok mocy wyjsciowej

Blok ustawiania mocy wyjSciowe] w naszym do$wiadczeniu steruje Wentylatorem USB. Znajduje sie
on w kategorii Urzadzenie, gdy Plytka zasilajgca jest podigczona do //control. Node. Ustawiaé
mozna cztery elementy:

/icontrol.Node B, CH1 USB | prawda ‘
1. Wybor /control.Node — je$li masz wiecej niz jeden kontroler //control. Node podtaczony do

urzadzenia komputerowego, mozesz wybrac, ktérego z nich bedzie dotyczyl wiersz kodu.
W obecnym do$wiadczeniu nie bedziesz korzystacé z tego ustawienia.

2. Wybér portu i kanalu zasilania — uzyj menu rozwijanego, aby wybrac¢ port zasilajacy
w //control.Node (A lub B) 1 kanat Ptytki zasilajgcej (CH1 lub CHZ2). Po$wieé chwile, aby znalez¢
porty zasilania A1 B w //control.Node 1 kanaty 11 2 w Plyice zasilajgcej.

3. Wyboér metody zasilania - Kazdy kanat Plytki zasilajqcej ma do wyboru 3 rézne gniazda, ktére
moga stuzy¢ do zasilania urzadzen: jedno gniazdo USB i1 dwa rodzaje terminali polaczeniowych
(piny 1 listwa zaciskowa). W tym doéwiadczeniu bedziesz uzywac tylko gniazda USB, jednak
pamietaj, ze wszystkie gniazda w kanale wlaczaja sie razem.

4. Warto$é Prawda/Falsz — w przypadku urzadzen zasilanych przez USB, takich jak wentylator,
gdy wartosé tej opcji wynosi prawda, gniazdo USB w wybranym kanale bedzie zasilane. Gdy
warto$§¢ parametru wynosi fafsz, gniazdo USB nie bedzie zasilane. WyjScia zasilane z terminali
mozna regulowac¢ w zakresie od 0% mocy (wylaczone) do 100% mocy (maksymalnie).

Prototyp
Czes¢ 1. Konfiguracja

1. Podiacz Czujnik parametréw w szklarni do portu czujnikéw o w //control.Node, jak
pokazano na rysunku 1. Podlacz Lampe do wzrostu roslin do portu A 9, a Plytke zasilajgcq
do portu B 9
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2. ZAKODUJ CHLODZACA BRYZE DLA SZKLARNI
2. Wyjmij korek z dwoma otworami z modutu czujnika. Odtéz nakretke, podktadke i modut na
bok.

3. Uzyj patyczka do lodéw, aby poszerzy¢ naciecie w korku z dwoma otworami 0 , Jak pokazano
na rysunku 2. Wcisnij kawalek kabla od modutu czujnika w krawedz poszerzonego otworu,
jak pokazano.

4. Wyjmij patyczek i uzyj go, aby przepchnaé kabel przez reszte naciecia, 9 tak aby swobodnie
poruszal sie on w otworze korka.

Rysunek?2. Poszerz naciecie (1), utéz kabel w nacieciu (2); podtacz plytke z sensorami po wezszej stronie
korka (3); podlqcz czujnik tak, aby strzatki byty jednakowe (4).

5. Znajdz symbol strzatki na wtyczce od strony waskiego konca korka. Podlacz wtyczke do
modutu strzalka skierowana tak, jak pokazano &&.

6. Podlacz drugga wtyczke do portu LIGHT HUMIDITY TEMP (§wiatlo, wilgotnos¢,

temperatura) w Czujniku parametréw w szklarni 0 Dopasuj pojedyncza strzatke na wtyczce
do pojedynczej strzalki z tylu czujnika.

7. Zapozna)j sie z rysunkiem 3 1 wykonaj nastepujace czynnosci:

a. Przeprowadz modul czujnika i kilka centymetréow kabla przez otwoér w goérnej czesci
pokrywy Eko-komory. Uszczelnij otwér korkiem z dwoma otworami.

b. Weciénij modutu czujnika od spodu do drugiego otworu

korka, tak aby ogranicznik zetknatl sie z modulem &.
Naléz podktadke na érube wystajaca z goérnej czeéci korka,
a nastepnie recznie dokre¢ nakretke nad podktadka.
Modut powinien by¢ teraz zamocowany pod pokrywa.

c¢. Delikatnie przeciagnij nadmiar kabla modutu czujnika
przez korek.

8. Weciénij ptaski korek z jednym otworem przez wolny otwor w
pokrywie. Wcisnij Lampe do wzrostu roslin przez otwor korka
1 ustaw ja, jak pokazano. Obracaj lampe 1 korek z modulem
czujnika, az sensor §wiatla znajdzie sie posrodku Lampy do

wzrostu roslin (na rysunku strzatka wskazuje maty, ptaski,
kwadratowy sensor §wiatta).

9. Podlacz Wentylator USB do kanatu 1 (CH1) Plytki zasilajqcej. N

Rysunek 3. Czujnik swiatta w centrum pokrywy
10. Wyréwnaj dwa boczne otwory w komorze 1 pokrywie, aby
mozna byto zamknaé Eko-komore (szklarnie). Pozostate otwory zamknij pelnymi korkami.
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2. ZAKODUJ CHLODZACA BRYZE DLA SZKLARNI

11. Wiacz //control.Node 1 podtacz go do swojego urzadzenia komputerowego. Wykonaj
nastepujace czynnoéci na ekranie Konfiguracja danych czujnika:

a. W obszarze Czujnik gazéw cieplarnianych (czyli Czujnik parametrow w szklarni)
wybierz tylko pomiary temperatury i jasnosci ¥,

b. Wylacz pomiary wbudowanego czujnika //control. Node, zmieniajac suwak
z wlaczonego © 2 wylaczony '

c. Wybierz szablon Cyfry i wykres.

12. Zacznij zbiera¢ dane. Zapisz ponizej temperature 1 jasno$¢ w pomieszczeniu, a nastepnie
zakoncz zbieranie danych.

13. Podtacz Lampe do wzrostu roslin do zasilacza USB, a zasilacz do gniazdka elektrycznego.

Czesc¢ 2. Wyswietlanie danych generowanych przez program w oparciu o wskazania czujnikéow

1. Otwoérz narzedzie Kodowanie, klikajac ikone . Napisz kod, ktéry wlaczy Lampe do
wzrostu roslin z obydwoma kolorami ustawionymi na maksymalna intensywno§¢.

2. Przelacz ikone narzedzia Kodowania, aby powrécié¢ do ekranu wyéwietlania danych.

3. Odszukaj pomiar Czas (s) pod osig x. Znajdz Czas w menu, ktére sie otworzy, gdy klikniesz
na przycisk pomiaru. Kliknij jednostke s 1 wybierz min, aby zmieni¢ ja z sekund na minuty.

4. Zacznij zbiera¢ dane. Zbieraj je, az temperatura bedzie taka sama przez co najmniej pét
minuty, a nastepnie zatrzymaj zapisywanie danych. Czekajac na ustabilizowanie sie
temperatury, zapoznaj sie z krokiem 9 i zacznij pisa¢ kod. Gdy temperatura sie ustabilizuje,
zapisz ponizej koncowe wartoéci temperatury i jasno$ci w komorze.

5. Usun korki boczne. Ostroznie zdejmij pokrywe, nie przesuwajac Lampy do wzrostu roslin
1 modutu pomiarowego Czujnika parametréw w szklarni. Ustaw pokrywke na stole, aby
ostygta.

UWAGA: Sensor swiatta i Lampa do wzrostu roslin muszq pozostaé wysrodkowane w tej
samej pozycji przez caty czas trwania doswiadczenia (patrz Rysunek 3). Jesli ktorykolwiek
z elementow sie poruszy, ostroznie wyreguluj jego potozenie, az odczyt jasnosci przy petnej
intensywnosci swiatta zrowna sie z jasnosciq zarejestrowana w kroku 4.

<«»
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2. ZAKODUJ CHLODZACA BRYZE DLA SZKLARNI

Rysunek 4: Uktad chtodzenia umieszczony pod pokrywaq

6. Zbuduj system chlodzenia, jak pokazano na rysunku 4. Dodaj kostki lodu do ptytkiego
naczynia, az bedzie prawie pelne @.

7. Umieé¢ naczynie w woreczku strunowym, usun nadmiar powietrza z worka i zamknij go.

8. Ustaw pokrywe komory na stole, z ukladem chtodzenia umieszczonym bezposrednio pod tym

korkiem, w ktérym znajduje sie sensor temperatury modulu czujnika (9 , strzalka). Nie
pozwdl, aby uklad chlodzenia stykat sie z jakakolwiek czescia modutu pomiarowego.

9. Otwoérz narzedzie Kodowanie. Napisz kod, aby sprawdzi¢, jak ré6zne kombinacje koloru
1intensywnosci Lampy do wzrostu roslin wpltywaja na temperature wewnatrz zamkniete]
Eko-komory (patrz pytania (a) i (b) ponizej). Uzyj uktadu chlodzenia, aby doprowadzi¢ modut
do temperatury pokojowej miedzy testami — kazde badanie musi rozpoczaé sie w tej same;j
temperaturze. Zaléz pokrywe, uruchom kod, a w razie potrzeby — zmodyfikuj go. Nastepnie
odpowiedz na nastepujace pytania:

a. dJakie §wiatlo ma wiekszy wplyw na temperature w komorze: czerwone, niebieskie,
czy tez oba kolory maja taki sam wplyw? Wyjaénij swoja odpowiedz; Zalézmy, ze oba
Swiatla sg ustawione na te sama intensywno$c.

b. Czy natezenie 1 barwa §wiatta moga by¢ wykorzystywane do kontrolowania
temperatury wewnatrz komory? Dlaczego tak lub dlaczego nie?

c. Zaznacz pola w legendzie wykresu, aby wyéwietli¢ wszystkie serie danych. Co
zauwazasz w pierwszym punkcie pomiaru jasnoéci (czas = 0 s) dla kazdego
przebiegu? Jak mozna wytlumaczy¢ ten wynik? Wskazéwka: Spéjrz na dane z czesci
1/
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2. ZAKODUJ CHLODZACA BRYZE DLA SZKLARNI
10. Przywr6é modut do temperatury pokojowej, a nastepnie umieéé pokrywe na komorze. Umiesé
Wentylator USB w bocznym otworze lopatkami na zewnatrz komory. Uszczelnij drugi boczny
otwér korkiem.
11. Przepisz ponizszy kod, ale zastap wartos¢ "1111" odezytem temperatury pokojowej z czesci 1.
Zmien jednostki czasu na sekundy, s. Mozesz modyfikowa¢ wartoéci czasu lub temperatury,
aby przyspieszy¢ testowanie.

747574 TempPokojowa - KUELGEY
Ustaw $wiatio do wzrostu 7&K - w porcie 388 na jasnos¢ R n B n

S dopoki - I prawda -
e © ™ || Warost (EITIEITEND GSED €D Y 25 |
wykonaj | w tekscie wyjsciowym | StatusKomory - KT Jest zbyt cieplo
Ustaw moc wysciows UETTAETIER w porcie CAETIER uzywaiac (D na
LUs;:uienie m (s + ]
W przeciwnym razie | w tekscie wyjSciowym wprowadz Temperatuira pokojowa lub nizsza
| Ustaw moc wsciowa (=TI wporce EXSITIER utywalee (U300 na W=

12. W gérnym wyéwietlaczu cyfrowym kliknij Wybierz pomiar i ustaw Temperatura.
W dolnym wyéwietlaczu kliknij Wybierz pomiar, a nastepnie przetacz liste pomiaréw
z karty Czujniki na karte Daneuzytkownika. Kliknij na zbiér wartoéci tekstowych
StatusKomory. Na wykresie liniowym ustaw 0§ y na Temperatura.

13. Zacznij zbieraé¢ dane. Obserwuj, jak dziala kod, éledzac pomiary 1 wyéwietlane teksty. Zbieraj
dane, az wentylator wlaczy sie, a temperatura zacznie spadaé. Zatrzymaj wtedy zapisywanie
danych i odpowiedz na nastepujace pytania:

a. Dlaczego kilku pierwszych blokéw kodu nie umieszczono w petli?

b. Przettumacz kod bloku warunkowego na jezyk logicznego mys§lenia tak, jakby$
udzielat wskazowek innej osobie.

14. Utwoérz liczbowy element wyjéciowy w kodzie, ktore bedzie wyswietlat poprawiona wartoéé
jasnoéci ,$wiatta do wzrostu”, z jasno$ciq tla zarejestrowana w czedci 1 odjetq od odczytu.
Zastap Temperature w wyswietlaczu cyfrowym utworzonym przez siebie wyjéciem
numerycznym. W razie potrzeby zmodyfikuj kod, az dane wyjSciowe liczbowe beda dziatac
zgodnie z oczekiwaniami. Naszkicuj ponizej nowe bloki dodane do kodu 1 podsumuj
wprowadzone modyfikacje.
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2. ZAKODUJ CHLODZACA BRYZE DLA SZKLARNI

Czesc 3. Zlozony tryb warunkowy

1. Utwérz zmienng o nazwie OdczytTemp i zmodyfikuj bloki warunkowe zgodnie z ponizszym
wzorcem. Przetestuj kod i monitoruj wySwietlane dane, az zobaczysz co najmniej dwa rézne
komunikaty wyjSciowe tekstu.

a) jesl
‘ =2 =8
wykonaj w tekscie wyjsciowym StatusKomory - wprowadz

Ustaw moc wyjéciowa [T Il w porcie IS uzywajac (VEEIES na
Uspienie =
Uspienie oY
W przeciwnym razie, jesli
presciym ezl Il || (ETIITES €5 (18]

Rozwaz zmniejszenie jasnosci

wykonaj w tekscie wyjsciowym EETIE Gl Al wprowadz Jest za gorgco!

Feortons

Ustaw moc wyjsciowa [N -0l W porcie uzywajgc na
Uspienie iE0N €53
i, |
w przeciwnym razie | w tekscie wyjsciowym [EETTELCINT A wprowadZ Temperatura pokojowa lub ponizej
LUstaw L TRVEVTOTEY Jicontrol.Node = EYEN-A B, CH1 = JIAWEIERY USB - IiF

2. Wyjaénij, dlaczego uzyto zmiennej zamiast bezposredniego odezytu pomiaru z czujnika
1 opisz, w jaki spos6b dodanie jednej lub wiecej instrukeji jesli-wykonaj zmienia sposob, w jaki
program ocenia informacje.

Préba generalna

Napisz program, ktéry dostosowuje poziom $wiatla do najwyzsze] mozliwej jasnoéci we wszystkich
nastepujacych warunkach:

e wentylator musi utrzymywac temperature szklarni (Eko-komory z pokrywa) nie wyzsza niz
2,5 °C powyzej temperatury pokojowej, ale nie pracujac ciagle;

e jeSli temperatura w komorze osiagnie warto§¢ maksymalna, jasno§¢ Lampy do wzrostu roslin
musi stopniowo maleé, az wentylator bedzie w stanie utrzymacé temperature (jasnoécé
czerwonego 1 niebieskiego moze mie¢ rézne wartosci, jesli to konieczne);

e utwdrz jeden lub wiecej nowych elementéw wyjéciowych tekstowych lub liczbowych, ktére
dostarczajg uzytecznych informacji obserwatorowi pracy szklarni (nie musisz korzystac
z zadnych elementéw tekstowych lub liczbowych z czeéci 2);

e Utworz ekran danych, ktory pokazuje obserwatorowi nowy tekst lub liczbowe dane wyj$ciowe
1 zawiera co najmniej jeden ekran pomiaru czujnika.

Utrzymuj elementy pokrywy na swoich miejscach, jak pokazano na rysunku 2, ale mozesz
eksperymentowacé z przeptywem powietrza, dodajac lub usuwajac petne korki. Na osobnej kartce
wydrukuj zrzut ekranu lub naszkicuj swoj kod oraz wyjasnij, jak on dziata i dlaczego wybrate$ takie
sposoby wys$wietlania danych. Zapisz swoja prace w SPARKvue, do wykorzystania w przysztosci.

Ulepszenia
Warunki na zewnatrz szklarni nie zawsze bedq takie same jak teraz. Zmodyfikuj kod, aby:

¢ Reagowal na zmiany temperatury w pomieszczeniu i poziom naturalnego oéwietlenia w ciggu
dnia.

o Dodaj tymczasowe wylaczenie §wiatla, gdy temperatury w komorze przekroczy ustalong
warto$c.
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2. ZAKODUJ CHLODZACA BRYZE DLA SZKLARNI

e Zaprogramuj, aby Lampa do wzrostu roslin przeskoczyto na wieksza jasnoéé, gdy
temperatura w komorze stanie sie znacznie nizsza niz temperatura pokojowa.

Pamietaj, aby po zakonczeniu odtaczyé Lampe do wzrostu roslin od zasilacza.
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