Scenariusz serii lekcji programowania z wykorzystaniem //code.Node

Urzadzenie do rozrozniania biegunow

magnetycznych

Nauka kodowania oparta o wykorzystanie zjawisk przyrodniczych

Autor: Tomasz Sobiepan

Przedmiot: Informatyka

Klasa: IV - V

Czas: 2 x 45 minut lub 3 x 45 minut

Cele zajec. Uczen:

1)

2)

3)

4)

zapozna sie eksperymentalnie

z wtasnos$ciami oddziatywan
magnetycznych;

pozna i zastosuje nastepujace elementy
programowania: petle, zmienne,
instrukcje warunkowe, zagniezdzanie
instrukcji, programowanie matrycy diod
LED, wartos$¢ bezwzgledna liczby;
skonstruuje pod okiem nauczyciela

i przetestuje program wykonujacy
wskazane zadania;

zaproponuje i wykorzysta w praktyce
swoj wtasny, kreatywny pomyst na

wzbogacenie standardowego programu.

Metody dydaktyczne

Cele ksztatcenia - wymagania ogélne

|. Rozumienie, analizowanie i rozwigzywanie probleméw na bazie
logicznego i abstrakcyjnego myslenia, myslenia algorytmicznego
i sposobow reprezentowania informaciji.

[I. Programowanie i rozwiazywanie probleméw z wykorzystaniem
komputera oraz innych urzadzen cyfrowych: uktadanie i programowanie
algorytmow, organizowanie, wyszukiwanie i udostepnianie informaciji,
postugiwanie sie aplikacjami komputerowymi.

Treéci nauczania - wymagania szczegétowe (KLASY IV-VI)

Il Programowanie i rozwiazywanie probleméw z wykorzystaniem
komputera i innych urzadzen cyfrowych. Uczen:

1) projektuje, tworzy i zapisuje w wizualnym jezyku programowania:
a) pomysty historyjek i rozwigzania probleméw, w tym proste
algorytmy z wykorzystaniem polecen sekwencyjnych, warunkowych
i iteracyjnych oraz zdarzen,
b) prosty program sterujgcy robotem lub innym obiektem na ekranie
komputera;

2) testuje na komputerze swoje programy pod wzgledem zgodnosci
Z przyjetymi zatozeniami i ewentualnie je poprawia, objasnia przebieg
dziatania programow;

¢ Nauka programowania oparta o wykorzystanie zjawisk przyrodniczych.

To nowoczesna metoda nauczania, pozwalajgca na wdrozenie modelu STEM na lekcjach kazdego przedmiotu.
Dzieki wykorzystaniu zjawisk przyrodniczych do nauki programowania oraz kodowania do nauki przedmiotow
przyrodniczych, zapewnia miedzyprzedmiotowq spojnosc wiedzy i umiejetnosci uczniow oraz uatrakcyjnia nauke

o IBL (ang.: Inquiry Based Learning) - uczenie sie przez dociekanie.

obu tych dziedzin.

Formy pracy

e Praca wtasna uczniéw (w grupach 2-3 osobowych):

o analiza podrecznika,
o eksperymentowanie przyrodnicze,
o programowanie.
Praca indywidualna uczniow
Instruktaz nauczyciela
Burza mézgow
Dyskusja

° nauka przez KODOWANIE
SADY KODOWANIA Z //code.Node
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Materiaty potrzebne na lekcji

e Urzadzenie //code.Node oraz program SPARKvue.
e Podrecznik ,,Nauka przez kodowanie - zasady kodowania z //code.Node”.

e Kompasy |
biegunéw,

Przebieg zajec

Lekcja 1

ub magnesy sztabkowe z kolorowymi biegunami, magnesy neodymowe bez oznaczenia
opitki metalowe.

1. Czynnosci organizacyjne i przedstawienie uczniom celéw lekcji.

a.

Wokét nas jest wiele ciekawych zjawisk przyrodniczych - trzeba tylko otworzy¢ oczy i uwaznie
sie rozejrze¢. Nalezg do nich takze zjawiska magnetyczne - na przyktad Ziemia jest wielkim
magnesem i dlatego do okreslania kierunkéw geograficznych uzywamy kompasu.

Czasami musimy takze rozwigza¢ problemy lub wykonaé zadania, ktére pojawiaja sie przed
nami, a dotyczg tych wtasnie zjawisk przyrodniczych. Na przyktad, gdy posiadamy magnes,
w ktérym nie oznaczono biegunéw.

Aby zidentyfikowac bieguny nieznanego magnesu, skorzystamy z czujnika pola magnetycznego
znajdujgcego sie w urzadzeniu //code.Node i napiszemy odpowiedni program komputerowy.
Przy okazji nauczymy sie kilku waznych procedur programistycznych.

2. Podziat klasy na grupy 2-3 osobowe, rozdanie magneséw sztabkowych i/lub kompaséw oraz
polecenie, by eksperymentujac odkryli, jakie prawa rzadza przycigganiem i odpychaniem sie
magnesow.

3. Uczniowie czytaja w grupach strone ,,Badanie pél magnetycznych” z podrecznika, a nastepnie metoda
burzy mézgéw catej klasy sporzadzajg pod kierunkiem nauczyciela liste zasad zachowania sie
magneséw. Warto, aby znalazty sie na niej fakty:

a.

b.

8.
h.

Kazdy magnes ma dwa bieguny.
Bieguny ,jednakowego koloru” (jednoimienne) odpychaja sie, a réznoimienne - przyciagaja.

Wartosc sity przyciggania lub odpychania zalezy od tego, czy magnesy s3 ,silne” i od odlegtosci
miedzy nimi.

Zrodtem sit magnetycznych, oprécz magneséw, moze by¢ tez prad elektryczny (informacja
z podrecznika).

Pole magnetyczne to obszar, w ktérym dziatajg sity magnetyczne (wniosek z podrecznika, nieco
trudniejszy pojeciowo).

Kompas jest matym magnesem.
Ziemia tez jest magnesem (skoro oddziatuje z igta kompasu).

. itd. ...

4. Nauczyciel rozsypuje grupom na kartki opitki metalowe i prosi, by przyjrzeli sie, jak ,wyglada” pole
magnetyczne wokdt magnesu. Odpowiednie rysunki i zdjecie zamieszczone sg tez w podreczniku.
Opitki nalezy potem zebrac¢ z powrotem.

5. Nauczyciel ttumaczy lub przypomina uczniom podstawy algebry boolowskiej oraz zastosowanie funkgcji
warunkowych w programowaniu, wedtug materiatéw w podreczniku na stronie ,,LOGIKA”.
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6. Uczniowie w grupach, pod kierunkiem nauczyciela, & Celler teme Eyiczans fest Zapammame sl Leamibu
podfaczajg urzadzenie //code.Node do komputera ;i asadami kodowania i uruchamiania programéw
lub tabletu. Otrzymujg zadanie odtworzenia kodu = wjezyku Blockly. Uczniowie programuja //code.Node
Zamieszczonego na Stronie ”LOG"(A” i Sprawdzenia tak, by dioda LED zaswiecita SIQ Wtedy, gdy temperatura
jego dziatania. W razie potrzeby, nauczyciel = 16StNiZszaniz30°C azgasta, gdy jest wyzsza.
wskazuje potrzebujacym tego uczniom, w jakich
kategoriach nalezy szuka¢ poszczegdlnych bloczkéw, jak zmieni¢ strukture polecenia ,jesli” oraz
pomaga w uruchomieniu programu.

7. Podsumowanie lekcji i zapowiedz tego, co uczniowie beda wykonywaé na nastepnych zajeciach.

a. Uczniowie w dowolnej formie (ustnie lub elektronicznie) pisza, co byto dla nich na tej lekcji
najciekawsze (nie wiecej, niz dwa aspekty).

b. Na nastepnej lekcji wykorzystamy nasza wiedze o zjawiskach magnetycznych do
zaprogramowania urzadzenia, ktére bedzie informowato nas, ktérym biegunem zblizamy
magnes do czujnika.

Lekcja 2

1. Czynnosci organizacyjne i przedstawienie uczniom celéw lekcji.

a. Na dzisiejszej lekcji wykorzystamy naszg wiedze o zjawiskach magnetycznych z poprzednich
zaje¢ do zaprogramowania urzadzenia, ktore bedzie informowato nas, ktéorym biegunem
zblizamy magnes do czujnika.

2. Nauczyciel prosi uczniéw, by pracujac indywidualnie narysowali na kartce kilka modeli
matrycy diod 5 x 5 (np., takich, jak na rysunku obok) a nastepnie grubym pisakiem
postawili kropki tak, by symbol utworzyt raz litere N, a raz litere S. Kazdy uczen moze
miec¢ swdj wiasny pomyst.

3. Nauczyciel wprowadza lub przypomina pojecie zmiennej.

a. Na przyktad, nauczyciel ustawia z krzeset model prostego programu sktadajgcego sie
z 3 krokow:

i. Krzesto 1 z kartka: ,Otwieram dziennik”
ii. Krzesto 2 z kartka: ,Wybieram ucznia”
iii. Krzesto 3 z kartka: ,Wstawiam plusa”
b. Zmienng jest ,uczen” - rézne osoby siadajg na krzesle i podlegaja procedurze.

c. Pod zmienng ,Uczen” mozna takze podstawic¢ liczby (np. nr ucznia z dziennika) albo inne
obiekty, na przyktad utworzone poprzednio kartki z literkami N i S.

4. Podziat klasy na grupy 2-3 osobowe i praca nad zaprogramowaniem liter N i S.
Uczniowie zapoznajg sie z informacjami na ten temat zamieszczonymi w podreczniku, a nastepnie
wybieraja, ktéry z utworzonych wczesniej wzordw liter najbardziej im sie podoba. Potem nanoszg obok
rysunku matrycy diod LED cyfry od O do 4 w pionie i poziomie oraz zapisujg potozenie tych cyfr na
kartce w formie par liczb dla kazdej kropki (numer poziomy &) numer pionowy). Liczby oddzielone s3
od siebie ,buzka”.
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Odpowiedni zapis w programie Blockly bedzie wygladat na przyktad nastepujaco:
przypisz \Eleed 17 04 03 02 01 00 11 22 33 44 43 42 41 40 -

przypisz E{e e 17 00 10 20 30 40 01 02 12 22 32 42 43 44 34 24 14 04 .

W zapisie tym buzka ,znika” a cyfry sg umieszczone bezpos$rednio koto siebie w odpowiedniej
kolejnosci. Zadanie dla uczniéw wykorzystuje rowniez pojecie zmiennej (tu: o nazwach ,N” i ,S”), o
ktérym byta mowa wczesnie;j.

5. Badanie, jak zachowuije sie czujnik pola magnetycznego.

a. taczymy //code.Node przez Bluetooth z programem SPARKvue, zaznaczamy pomiar indukcji
pola magnetycznego i wybieramy dowolny szablon wyswietlania wynikow (np. wykres i cyfry).

b. Witaczamy rejestracje danych i zblizamy magnes sztabkowy do czujnika w //code.Node raz
jednym biegunem, raz drugim; raz blizej, raz dalej. Obserwujemy wskazania czujnika: znak liczb
i ich wartos¢. Zauwazamy, ze znak dodatni lub ujemny oznacza zblizanie magnesu jednym lub
drugim biegunem.

6. Dyskusja uczniéw, kierowana przez nauczyciela, na temat: jak mozna zaprogramowac¢ wiaczanie
naszego wskaznika biegunéw magnetycznych.

a. Wiaczenie powinno nastgpi¢ wtedy, gdy pojawi sie pole magnetyczne, czyli czujnik wykryje je.

b. Alew zaleznosci od tego, ktérym biegunem zblizymy magnes, wynik bedzie dodatni lub ujemny.
Jak rozwiazac ten problem?

c. Nauczyciel wprowadza lub przypomina pojecie wartosci bezwzglednej liczby oraz pokazuje
uczniom, gdzie znajduje sie odpowiedni bloczek (w kategorii matematyka, trzeba wybrac
wpierwiastek kwadratowy” i skorzysta¢ z menu rozwijanego bloczka).

q wartosé bezwzglsdna v m Wartosé -~ I

Wartosc bezwzgledna zmiennej, ktéra nazywa sie ,Wartosc”.

d. Pytanie nauczyciela: co powinno nastgpi¢, gdy nasz wskaznik jest wtgczony (zbada¢ znak
wartosci podawanej rzez czujnik), a co, gdy jest wytaczony (wygasi¢ matryce i czeka¢ na
pojawienie sie pola magnetycznego).

7. Przypomnienie uczniom, co to s3 instrukcje warunkowe i informacja nauczyciela, wzbogacona
odpowiednim rysunkiem, ze mozna je zagniezdzac.

8. Praca ucznibw w grupach nad zaprogramowanie wskaznika biegundw magnetycznych.
W razie potrzeby, kierujgc sie wtasng intuicja pedagogiczng, nauczyciel podsuwa poszczegdlnym
grupom pomysty rozwigzan (np. wprowadzenie zmiennej ,Warto$¢ pola magnetycznego”,
zagniezdzenie instrukcji warunkowych itp.) lub wskazuje, Zze petna odpowiedZz znajduje sie
w podreczniku.

Na tym etapie lekcji mogg sie przydac nastepujace podpowiedzi:

SN wariose - (> - I8{1]

Wyczysc¢ wszystko i ustaw /lcode.Node [@ { ‘ 5
b R
Wyczysc wszystko i ustaw /lcode.Node ﬂs v i f'l 5

Badanie znaku zmiennej ,Wartosc¢” i wyswietlanie odpowiedniej litery na matrycy diod LED.
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Ustaw /lcode Node

Wygaszenie matryce diod LED.

wykonaj

W przeciwnym razie |gypeey //code.Node (‘:

Whqgczanie | wytqczanie naszego urzqdzenie w zaleznosci od tego, czy pole magnetyczne wokot wystepuje, czy nie (to
znaczy, czy jego wartosc jest wieksza od 1, czy nie).

powtarza) [ LI0Re | Przycisk 1

Powyzszy warunek pracy w petli umieszczony w programie zawartym w podreczniku (3dy naciskany jest przycisk 1)
nie jest obowigzkowy - to urozmaicenie programu. Zamiast tego mozna uzy¢ bloczka ,prawda” z kategorii ,Logika” -
program bedzie pracowat ciggle, dopoki 3o nie wytgczymy.

9. Podsumowanie - Uczniowie odpowiadajg w dowolnej formie (ustnej, pisemnej, elektronicznie) na dwa
pytania:

a. Czego waznego nauczytam(-em) sie na dzisiejszej lekcji?

b. Ktory z probleméw byt dla mnie najtrudniejszy i co spowodowato, ze jednak poradzitam(-em)
sobie z nim.

Zadanie domowe

Wzbogaci¢ wskaznik biegunéw o dowolnie wymyslony element (np. sygnat dzwiekowy, swietlny, miganie
liter przy duzej wartosci pola magnetycznego itp.).

Uczniowie mogg korzysta¢ w domu z bezptatnej wersji programu SPARKvue na urzadzenia mobilne (wersja ta
jest taka sama pod wzgledem wizualnym i funkcjonalnym, co wersja na komputery). Mogg tez przestac sobie
mailem program napisany na lekgji.

Zachecam do ogtoszenia konkursu z nagrodami na najciekawsze wzbogacenie programu.
Uwaga

Zamiast zadawania pracy domowej mozna temu zadaniu poswieci¢ nastepng lekcje. Uczniowie beda mieli
okazje korzystania na biezgco z podpowiedzi nauczyciela, jesli beds tego potrzebowac.

Rozszerzenie

Czujniki PASCO mozna takze zaprogramowac uzywajac jezyka tekstowego Python, ale jest to zadanie na
p6zniejszy etap nauczania informatyki.




