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Bezprzewodowa stacja pogody z GPS Wprowadzenie

Wprowadzenie

Bezprzewodowa stacja pogody z GPS jest wszechstronnym przyrzadem wyposazonym w szereg czujnikow, w tym modut GPS. Jest ona trwata
i odporna na warunki atmosferyczne (IP-64), oraz moze taczy¢ sie bezprzewodowo przez Bluetooth z urzadzeniem takim jak tablet, smartfon lub
komputer za pomocg oprogramowania do zbierania danych PASCO (patrz www.pasco.com.pl). Oprogramowanie urzgdzenia umozliwia rejestrowanie

danych rowniez wtedy, gdy przyrzad nie jest podtgczony do zadnego urzgdzenia zewnetrznego. Bezprzewodowa stacja pogody posiada akumulator.

Stacja mierzy predko$¢ wiatru, kierunek wiatru, cinienie barometryczne, wilgotno$¢, temperature otoczenia, natezenie oswietlenia, indeks UV oraz
kierunek wzgledem poétnocy magnetycznej. Modut GPS podaje szeroko$¢ geograficzng, dtugo$¢, wysokosé nad poziomem morza, predkos¢ i liczbe
satelitbw. Oprogramowanie oblicza punkt rosy, kierunek wiatru, temperature odczuwalna, wilgotnos¢ bezwzgledng i wskaznik Humidex. .

Cechy

Dotaczony kabel USB o dtugosci jednego metra posiada na jednym koncu wtyczke typu "Micro-B", a na drugim - wtyczke typu A.
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Obstuga PS-3209

Zalecane wyposazenie

. Akcesoria wiatromierza (PS-3553)

Drazek

Wiatrowskaz
Trzpien obrotowy

. Oprogramowanie do zbierania danych PASCO (patrz

www.pasco.com.pl )
Obstuga
tadowanie baterii

¢ Podiacz kabel USB: Delikatnie pociggnij ostonke elastyczng
w prawo, aby uzyskaé dostep do ztagcza USB.

Wigczanie czujnika

Nacisnij przycisk ON/OFF. Wszystkie trzy diody LED stanu zaswiecg
sie na chwile. Jesli bateria jest natadowana, dioda stanu baterii
przestanie swieci¢. Diody stanu GPS i Bluetooth bedg nadal miga¢ na
czerwono. Oznacza to, ze urzadzenie jest gotowe do potaczenia sie
z satelitami GPS i bezprzewodowego potgczenia przez Bluetooth
z urzgdzeniem komputerowym, takim jak komputer lub tablet.

Aby wytgczy¢ czujnik, nacisnij i przytrzymaj przycisk ON/OFF do
momentu, gdy dioda stanu akumulatora zaswieci sie na czerwono,

a pozostate diody stanu przestang $wiecic.
Sekcja pomocy

UWAGA: Informacje na temat zbierania, wyswietlania i analizowania
danych mozna znalezé w Sekcji Pomocy SPARKvue lub PASCO

Capstone.

. W SPARKvue, kliknij przycisk HELP na dowolnym ekranie,

w tym na ekranie gtéwnym.

* W programie PASCO Capstone, wybierz PASCO Capstone
Help z menu Help, lub wcisnij F1.

Polaczenie bezprzewodowe z czujnikiem

Uruchom oprogramowanie do zbierania danych PASCO (PASCO
Capstone lub SPARKvue).

PASCO Capstone: Wybierz "Hardware Setup" w palecie Narzedzia.

Gdy oprogramowanie wykryje bezprzewodowy czujnik pogodowy,

S & /3 IS
L dioda stanu Bluetooth na czujniku zamiga na zielono. W oknie
= ™ Pociagnij
ostonke w Hardware Setup wybierz zgdany czujnik pasujgcy do numeru na
i —  Prawo. obudowie czujnika (XXX-XXX). Po zakofczeniu wyszukiwania,
oprogramowanie w oknie Hardware Setup powinno wys$wietli¢ czujnik
© ” “ pogody, czujnik pozycji GPS oraz czujnik swiatta.
Port
1 =~ Elastyczna :
USB celonka Hardware Setup
— = Searching for wireless devices...
Wireless Weather with GPS i (& X | (2
. Uzyj kabla Micro USB do podtgczenia portu Micro USB z tytu 535-986 Weather CBRkad 6.
bezprzewodowego stacji pogody do portu USB tadowarki USB E;}'&; TR .
(lub urzadzenia komputerowego). tadowanie rozpoczyna sie
automatycznie. Dioda wskazujgca poziom natadowania $wieci @ Wireless GPS Sensor © B
na biato podczas tadowania akumulatora, po czym zmienia kolor
na zielony po zakonczeniu natadowania. Obwdd tadowania Q Wireless Light Sensor o O
wewnatrz stacji pogody wytgcza sie, gdy urzadzenie jest w petni
natadowane. Bateria jest czesSciowo natadowana fabrycznie. n Wireless Compass o O
Won
Poczatkowy czas tadowania moze wynosi¢ trzy godziny lub
wiecej. Po wyciagnieciu kabla USB wcisnij elastyczng ostonke PASCO Capstone - konfiguracja sprzetu
gniazda z powrotem na miejsce.
<«»r
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Bezprzewodowa stacja pogody z GPS - Obstuga

-

SPARKvue: Na ekranie gidbwnym wybierz ikone "Bluetooth" u goéry

ekranu. Zostanie otwarty ekran czujnikow bezprzewodowych.

Wybierz pomiar, aby automatycznie otworzy¢ ekran Graph lub

wybierz szablon QuickStart.

Wireless Devices .

/@ 535-986 Weather

Connected Devices

Available Devices (select to connect)

Wybierz

urzgdzenie o

numerze odpowiadajgcym numerowi

znajdujgcemu sie na jego obudowie (XXX-XXX). Kliknij "Gotowe".

Otworzy sie okno czujnikéw z listg wszystkich mozliwych do

przeprowadzenia pomiardw.

Sensors

¥ ) Weather Sensor D
Temperature 25.8°C t .
Relative Humidity 30.6% .
Absolute Humidity 73g/m* &
Pressure 102.9 kPa B
Wind Speed 0.0m/s l~
Heading 178 deg e~

¥ ) GPS Position Sensor [ @)
Sat Count 0.00 . |

L)

Temperatuce (O

00:00:00.0 periodic 1 Hz M@

Przyktad: Wys$wietlanie wykresu temperatury w funkcji czasu

Informacje o diodach stanu

Diody Bluetooth i stanu akumulatora dziatajg, w zaleznosci od typu

potaczenia, w nastepujacy sposob:

W przypadku podtaczenia kabla Micro USB do portu USB:

Bluetooth/GPS Stan

Miganie na czerwono| Gotowo$¢ do Bateria Stan
parowania Z6tta tadowanie

Miganie na zielono Podtaczony Zielona Natadowany

W przypadku bezprzewodowego potaczenia Bluetooth:

Bluetooth/GPS Stan Bateria Stan

Miganie na czerwono | Gotowos¢ do Miganie na Niski poziom
parowania czerwono baterii

Miganie na zielono Podtaczony

Korzystanie z czujnika pogody

Bezprzewodowa stacja pogody jest odporna na czynniki pogodowe,
nadaje si¢ on wiec do pomiaréw zewnetrznych. Pamietaj jednak, ze
jest ona odporna na piasek, wilgo¢ i deszcz, lecz nie jest

wodoodporna (nie mozna jej wrzuci¢ do wody).
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Bezprzewodowa stacja pogody PS-3209

Przy pomiarze warunkéw atmosferycznych, w tym predkosci Bezprzewodowa stacja pogody

i kierunku wiatru, nalezy rozwazy¢ zastosowanie akcesoriow
wiatromierza PS-3553. Pomiary podstawowe

Podstawowe pomiary to: predkos¢ wiatru, temperatura, wilgotnosé

wzgledna i ci$nienie barometryczne.
Predkos¢ wiatru

Czujnik okresla predko$¢ wiatru na podstawie predkosci obrotowej
anemometru (turbiny wiatrowej). Zaktada sie, ze powietrze przeplywa
przez turbing na wprost. Aby mozna byto dokona¢ doktadnego
pomiaru, predkos¢ wiatru musi wynosic¢ co najmniej 0,5 m/s. Predkos¢
wiatru mierzona jest w jednostkach m/s, cm/s, mm/min, km/h, mph

(mile na godzine), wezly i ft/s (stopy na sekunde).

OSTROZNIE: Nie prébuj mierzy¢ szybkich wiatréw, takich jak wiatr

z dmuchaw do lisci lub silne zawieje. Grozi to uszkodzeniem czujnika.

Temperatura

Temperatura jest mierzona za pomoca termistorowego przetwornika
temperatury. Aby przetwornik dziatat doktadnie, musi on znajdowac sie

w cieniu. Temperatura jest mierzona w skalach Celsjusza, Fahrenheita

i Kelvina.

Wskazoéwki dotyczgce pomiaréw Wilgotnosé wzgledna

Réwnowaga temperaturowa - . . . .
9 P Wilgotnos¢ wzgledna jest mierzona za pomoca przetwornika

Po gwattownej zmianie temperatury lub wilgotnosci powietrza czujnik wilgotnosci. Aby dziata¢ doktadnie, przetwornik musi znajdowac sie

moze potrzebowaé kilku sekund, aby osiagnaé réwnowage wcieniu i w temperaturze powietrza. Wilgotnos¢ wzgledna jest

. . . Y odawana w procentach jako stosunek ci$nienia cze$ciowego pa
temperaturowa z otoczeniem. Nalezy obserwowaé pomiary P P J A g0 pary

i odczeka, az sie ustabilizuja. wodnej do ci$nienia pary nasyconej. Wilgotno$¢ wzgledna jest

podawana jako "%".
Wyréwnywanie wzgledem kierunku wiatru
Cisnienie barometryczne

Trzymaj czujnik tak, aby wiatr wiat prosto w przéd anemometru.
Cisnienie barometryczne jest mierzone za pomoca przetwornika

Ciefi ci$nienia w "oknie" czujnika. Podane ci$nienie barometryczne jest

rzeczywistym  ciSnieniem powietrza, a nie ci$nieniem
W celu dokonania doktadnych pomiaréw, stacja pogody, . o
skorygowanym  wzgledem  wysokosci n.p.m.  Ci$nienie
a w szczegolnosci przetworniki temperatury i wilgotnosci, nie . . . o .
barometryczne jest mierzone w jednostkach kPa (domysinie), psi,
mogg by¢ wystawione na bezposrednie dziatamie $wiatta . -
N/m2, atm, torr, hPa, inHg, mmHg, mbar, Pa i inH20
stonecznego.

Wilgoé Pomiary wtérne

Kazdy pomiar wtérny stanowi obliczenie oparte na jednym lub kilku
Chroni¢ stacje przed woda. Jest ona odporna na warunki y P y P Jedny
L pomiarach pierwotnych.
atmosferyczne, ale nie jest wodoszczelna.

Wilgotno$¢ bezwzgledna

Wilgotnosé bezwzgledna (lub gestos¢ pary wodnej) jest miarg masy

pary wodnej obecnej w danej objetosci. Jest ona podawana
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Bezprzewodowa stacja pogody z GPS

Bezprzewodowy czujnik GPS

w g/m3. Czujnik oblicza wilgotno$¢ bezwzgledng wedtug

Wwzoru:

oot besnncledna — 13.24><RHXGX( 17.42T)
ilgotnosc bezwzgledna = Z==27= X €XP( 72530

gdzie RH jest wilgotnoscia wzgledng (jako procent), a T jest

temperaturg w °C.

Punkt rosy

Punkt rosy to temperatura, do ktérej powietrze musi byé schtodzone
przy statym ci$nieniu, aby para wodna mogta sie skropli¢. Punkt rosy
jest podawany jako temperatura na skali Celsjusza i Fahrenheita.
Czujnik oblicza punkt rosy (w °C) wedtug wzoru:

—430.22 +237.7 x 1n(MH)

100
Punkt rosy = — 1n(MH) +19.08
100
W tym wzorze, SatVP=6.11x1077*T/@77+D) 1o

ci$nienie nasycenia pary wodnej, RH to wilgotnos¢ wzgledna

(w procentach), a T to temperatura w °C.

Temperatura odczuwalna

Temperatura odczuwalna (lub indeks temperatury odczuwalnej)
okresla taczny efekt termiczny temperatury i predkosci wiatru. Jest
ona podawana jako temperatura pozorna na skali Celsjusza i
Fahrenheita. Czujnik oblicza temperature odczuwalng (w °F) wedtug

WZOoru:

Temp. odezuwalna (°F) = 35.74 + 0.6215T — 35.75V%18 + 0.4275701¢

gdzie T to temperatura powietrza (w °F), a V to predko$¢ wiatru

(w milach na godzine).

Temperatura odczuwalna jest definiowana dla temperatur ponizej
50°F i predkosci wiatru powyzej 3 mil na godzine; poza tymi

granicami, czujnik podaje wartos¢ rowng temperaturze powietrza.
Wskaznik obcigzenia cieplnego (Humidex)

Wskaznik obcigzenia cieplnego (Humidex) oznacza taczny wplyw temperatury
i wilgotnosci. Jest on podawany jako temperatura pozorna na skali Celsjusza

i Fahrenheita. Czujnik oblicza Humidex (w °C) wedlug wzoru: = ce) - C14=0920)

gdzie T to temperatura powietrza otoczenia w °C, a e to ci$nienie

pary wodnej w kPa.

Cisnienie skorygowane wedtug wysoko$ci n.p.m.

Typowa stacja meteorologiczna nie podaje rzeczywistego
zmierzonego cisnienia barometrycznego. Podaje ona raczej wartos¢
"skorygowana wzgledem wysokosci nad poziomem morza". Aby
obliczy¢ cisnienie skorygowane wedtug wysokosci n.p.m. (w mbar)
nalezy uzy¢ nastepujgcego wzoru:

[Cisnienie barometryczne (mbar)]+1013*(1-exp(-h/7000))

gdzie h jest wysokoscig n.p.m. czujnika w metrach. Aby obliczenie to
zostato wykonane automatycznie, wprowadz je do kalkulatora

w oprogramowaniu do zbierania danych.

Bezprzewodowy czujnik GPS

Bezprzewodowy czujnik GPS wykorzystuje sygnaly odbierane z
globalnego systemu pozycjonowania (GPS) w celu okres$lenia

szerokosci geograficznej, dtugosci geograficznej, wysokosci nad
poziomem morza i predkosci poziomej w dowolnym miejscu na ziemi.
Uzywaj go samodzielnie lub w potgczeniu z

innymi czujnikami do celu wykonywania eksperymentow zewnegtrznych
z zakresu nauk doswiadczalnych, fizyki i innych dziedzin.

Dane z bezprzewodowego czujnika GPS sa przekazywane przez
Bluetooth do oprogramowania do zbierania danych PASCO na

urzgdzeniu komputerowym, takim jak laptop lub tablet.

Teoria dziatania

Aby okreslic swojg pozycje,
czujnik musi odbiera¢ dane z

co najmniej trzech satelitow.

Po pierwszym wigczeniu
czujnika, przeszukuje on niebo
w poszukiwaniu dostepnych
satelit. Proces ten trwa
zazwyczaj od 30 sekund do

2 minut. Po odnalezieniu

satelitéw, czujnik aktywnie je

$ledzi, korzystajgc tez z nowych

w miare ich odnajdywania.

Bezprzewodowy czujnik GPS
dziata najlepiej w miejscach
niezadaszonych, z wyraznym

widokiem na niebo.
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Bezprzewodowy czujnik Swiatta

Ustawienie czujnika
Orientacja i pozycjonowanie
Wazne jest, aby poprawnie ustawi¢ czujnik tak, aby odbierat on

sygnaly z satelitdw znajdujgcych nad nim sie, szczegdlnie w trybie

wyszukiwania wstepnego (gdy miga dioda stanu GPS).

Antena odbiera sygnaty przez gérng czes¢ czujnika. Antena znajduje
sie nad prostokatnym okienkiem, w ktérym znajdujg sie czujniki
temperatury, cisnienia i wilgotnosci. Czujnik nalezy trzymaé gorng

strong ku goérze, mniej wiecej poziomo, z czotem urzadzenia

skierowanym ku niebu. Nie nalezy zakrywac obszaru anteny.

Tryby pracy

Kolor diody stanu GPS wskazuje, czy czujnik jest gotowy do
wykonania pomiaréw, czy tez nie. Po pierwszym wigczeniu
urzadzenia, czujnik przechodzi w "tryb wyszukiwania", w ktérym
przeszukuje niebo w poszukiwaniu dostepnych satelitéow. Tryb

wyszukiwania wstepnego trwa zazwyczaj od 30 sekund do 2 minut.

W trybie wyszukiwania, dioda miga na czerwono.

Gdy czujnik aktywnie $ledzi trzy lub wiecej satelitéw, dioda miga na

zielono.

Jesli bezprzewodowy czujnik GPS jest wytaczony w oprogramowaniu
do gromadzenia danych, lub wystgpit problem sprzetowy, dioda

stanu GPS nie $wieci w ogole.

Jesli czujnik nie moze odnalez¢ co najmniej trzech satelitow,
przechodzi w tryb utraconego sygnatu GPS. W trybie tym w dalszym
ciggu bedzie on zgtaszat swoje ostatnie wskazania pozycji. Nalezy
stosowac te nieaktualne dane z ostroznoscig; bedg one btedne
w przypadku przesunigcia czujnika od ostatniego prawidtowego
pomiaru. W trybie utraconego sygnatu GPS, dioda stanu miga na

czerwono, a czujnik bedzie dalej wyszukiwat dostepne satelity.

Bezprzewodowy czujnik swiatta

Bezprzewodowy czujnik Swiatta mierzy natezenie oswietlenia
(w luksach lub lumenach na metr kwadratowy) oraz indeks UV (UVI).
Aby uzyskac¢ najwigkszg doktadnosé, nalezy upewnic sig, ze biate

koétko u gory czujnika jest czyste i suche.

Kompas bezprzewodowy

Bezprzewodowy kompas mierzy kierunek wzgledem pétnocy

magnetycznej w stopniach i radianach.
Kierunek wiatru (wzgledem pétnocy magnetycznej)

Bezprzewodowy kompas, po potgczeniu akcesoridbw wiatromierza

PS-3553, podaje kierunek wiatru.

Kierunek wiatru (geograficzny)

Wspoirzedne z bezprzewodowego czujnika GPS, w potaczeniu
z deklinacja/zmiennoscig dla lokalizacji czujnika, pozwalajg obliczy¢

skorygowany kierunek wiatru.

Zywotno$é baterii

Zywotnosé baterii

Zywotno$é baterii jest bardzo wazna dla zapewnienia prostoty
i komfortu uzytkowania, dlatego wszystkie produkty bezprzewodowe
firmy PASCO zostaly zaprojektowane z mys$lg o wysokiej zywotnosci
bateri. Na przykiad, czujnik wylacza sie po kilku minutach

bezczynnosci w celu oszczednosci energii.

Zywotno$é baterii pomiedzy tadowaniami czujnika pogodowego
wynosi od dwoch dni do ponad tygodnia, w zaleznosci od aktywnych

czujnikow i czestotliwosci prébkowania.

Jesdli dioda stanu baterii miga na czerwono, podtgcz urzgdzenie do
tadowarki USB lub do portu USB.

Maksymalizacja zywotnosci baterii

Jednym z czynnikbw wptywajgcych na zywotnos¢ baterii jest
temperatura przechowywania. Dlatego nalezy unika¢ przechowywania

czujnika w bardzo zimnym lub bardzo gorgcym srodowisku.

Jesli akumulator z, nalezy skontaktowa¢ sie z pomoca
techniczng PASCO.

Elementy wymienne

Turbina wiatrowa czujnika moze zosta¢ zamieniona na
anemometr PS-9879. Skontaktuj sie z Dziatem Wsparcia
Technicznego, aby uzyska¢ informacje na temat mozliwych

elementéw zamiennych.

‘image
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Bezprzewodowa stacja pogody z GPS

Wsparcie techniczne

Wsparcie techniczne

Aby uzyska¢ pomoc w sprawie dowolnych produktéw PASCO, prosimy
o kontakt z firmg PASCO w USA lub dystrybutorem w Polsce.

Adres: PASCO scientific
10101 Foothills Blvd.
Roseville, CA 95747-7100
Telefon: 916-462-8384 (miedzynarodowy)
800-772-8700 (USA)

Email: techsupp@pasco.com

Web: WWW.pasco.com/support

Dystrybutor PASCO w Polsce:

IMAGE RECORDING SOLUTIONS Sp. z o.0.
ul. Arkuszowa 190, 01-934 Warszawa
tel. + 48 606 850 155, T +48 22 752 27 88 — 96 wew. 109

www.pasco.com.pl; pasco@irs.com.pl

Profesjonalng i odpowiedzialng wspétpracg z nauczycielami

wspieramy rozwoj uczniéw i studentéw w wspdtczesnym $wiecie

Ograniczona gwarancja
Opis gwarancji produktu znajduje sig¢ w katalogu PASCO.

Prawa autorskie

Niniejsza instrukcja PASCO jest chroniona prawami autorskimi; wszelkie prawa zastrzezone.
Zezwala sie instytucjom edukacyjnym typu non-profit na powielanie dowolnych czesci niniejszej
instrukcji, pod warunkiem wykorzystania jej wytgcznie we wiasnych laboratoriach i salach
lekcyjnych, oraz niesprzedawania. Powielanie w innych okoliczno$ciach, bez pisemnej zgody firmy
PASCO, jest zabronione. Wer.: 12/17

Znaki towarowe

PASCO, PASCO scientific, PASCO Capstone, PASPORT i SPARKvue sg znakami towarowymi
lub zastrzezonymi znakami towarowymi PASCO scientific, w Stanach Zjednoczonych i/lub
w innych krajach. Wszelkie inne marki, produkty lub nazwy ustug sa lub moga byé znakami
towarowymi lub znakami ustugowymi i sg uzywane do identyfikacji produktéw lub ustug ich

odpowiednich wtascicieli. Wigcej informacji znalez¢ mozna na stronie www.pasco.com/legal.

Instrukcje dotyczace utylizacji produktéw po zakorczeniu cyklu zycia:

Przedmiotowy produkt elektroniczny podlega przepisom dotyczacym utylizacji i recyklingu, ktére
moga rézni¢ sig¢ w zaleznosci od kraju i regionu. Panstwa obowigzkiem jest poddanie sprzetu
elektronicznego recyklingowi zgodnie z lokalnymi przepisami i regulacjami dotyczacymi ochrony
$rodowiska, aby zapewni¢, ze zostanie on poddany odzyskowi surowcowemu w sposdb, ktéry
chroni zdrowie ludzkie i $rodowisko. Aby dowiedzie¢ sig, gdzie mozna odda¢ zuzyty sprzet do

recyklingu, nalezy skontaktowac¢ sie z lokalnym punktem odbioru odpadéw lub ze sprzedawca.

Symbol WEEE Unii Europejskiej (Waste Electronic and Electrical
Equipment) (przedstawiony po prawej) na produkcie lub jego
opakowaniu oznacza, ze produkt ten nie moze by¢ wyrzucany do

standardowego pojemnika na odpady.

Baterie zawierajg substancje chemiczne, ktérych uwolnienie moze mie¢ wptyw na $rodowisko

Instrukcja dotyczaca utylizacji baterii:

i zdrowie ludzkie. Baterie powinny by¢ zbierane oddzielnie w celu recyklingu i poddawane
recyklingowi w lokalnym zaktadzie utylizacji materiatow niebezpiecznych, zgodnie z przepisami
krajowymi i regionalnymi. Aby dowiedzie¢ sig, gdzie mozna oddaé zuzytg bateri¢ do recyklingu,

nalezy skontaktowac sie z lokalnym punktem odbioru odpadéw lub z dystrybutorem produktéw.

Akumulator litowo-polimerowy (Li-Poly) zastosowany w tym

produkcie jest oznaczony miedzynarodowymi symbolami %8

wskazujgcymi na konieczno$¢ selektywnej zbiorki i recyklingu.

Li-Poly
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