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W zestawie Nr czesci Czujnik mierzy stezenie dwutlenku wegla w zakresie od 0 czasteczek
na milion (ppm) do 100000 ppm. Czujnik moze by¢ uzywany
Bezprzewodowy czujnik CO2 PS-3208

Kabel Micro USB (1 metr)
Butelka do pobierania prébek gazu (250 mL)

Wprowadzenie

Bezprzewodowy czujnik CO2 stanowi potaczenie urzadzenia
bezprzewodowego i urzagdzenia USB, taczac sie z komputerem lub
tabletem poprzez technologie Bluetooth® (wersja 4.2 lub nowsza),

lub tez z komputerem za pomocg kabla Micro USB (w zestawie).

z dotgczong butelkg do pobierania prébek gazu, lub bez niej. Pomiary
z czujnika wyswietla i analizuje oprogramowanie do zbierania danych
PASCO. UWAGA: Oprogramowanie obstuguje réwniez zdalne

rejestrowanie danych do celu realizacji dluzszych eksperymentow.

Czujnik zostat zaprojektowany w celu optymalizacji zywotnosci baterii.
Poniewaz kazdy czujnik posiada unikalny numer identyfikacyjny, do
komputera lub tabletu mozna jednoczes$nie podtaczy¢ wiecej niz jeden

egzemplarz.

IMAGE RECORDING SOLUTIONS Sp. z 0.0.

(I)rm +48 606 850 155, pasco@irs.com.pl PASCO

www.pasco.com.pl


mailto:support@pasco.com

Bezprzewodowy czujnik CO2

PS-3208

Oprogramowanie do zbierania danych

Platforma Kompatybilno$é z Bluetooth SMART
i0s iPad 3 i nowsze
iPhone  4S i nowsze

iPod Touch 5 i nowsze

SPARK Element Wszystkie modele

PASCO Capstone SPARKvue
[3"_/ / 7 ;\‘};\_} sparkvue’
.Qg ®e
PASCO capstone”
+ MacOS X + MacOS X
*  Windows *  Windows
- i0S
* Android
*  Chromebook

Android Android 4.3 i nowsze

Chromebook Chrome OS (wymaga adaptera PS-3500*)

Mac OS X Modele wprowadzone w lipcu 2011 r. lub pdzniej*
Windows Windows 7 i nowsze (wymaga adaptera PS-3500%)

Odwiedz strone internetowg PASCO pod adresem
WWw.pasco.com/software

aby uzyskaé pomoc w wyborze odpowiedniego oprogramowania

PASCO i sprawdzi¢ najnowsze dostepne wersje.
Sekcja pomocy

Informacje na temat zbierania, wyswietlania i analizowania danych

mozna znalez¢ w Sekcji Pomocy SPARKvue lub PASCO Capstone.

* W SPARKvue, kliknij przycisk HELP na dowolnym ekranie, w

tym na ekranie gtéwnym.

. W programie PASCO Capstone, wybierz PASCO Capstone
Help z menu Help, lub wcisnij F1.

€) Bluetooth

swart - kompatybilnosé
Odwiedz strone internetowg PASCO pod adresem

Www.pasco.com/compatibility

w celu uzyskania najnowszych informaciji.

Wiecej informacji na temat adaptera PS-3500 i modeli Mac OS X mozZna znaleZc

w Zalgczniku A.

Pierwsza czynno$é: tadowanie baterii

<
==

S Podigcz kabel: Uzyj kabla Micro USB do podtaczenia portu
Micro USB w czujniku do portu USB lub tadowarki USB, takiej
jak np. stacja tadujgca USB PASCO PS-3501 USB. Patrz
rysunek.

S tadowanie rozpoczyna sie automatycznie. Obwdéd tadowania

wewnatrz czujnika odtgczy sie po natadowaniu baterii do petna.

. Dioda wskazujaca poziom natadowania $wieci na zéito
podczas tadowania akumulatora, po czym zmienia kolor na

zielony po zakonczeniu natadowania.

. Bateria jest czgsciowo natadowana fabrycznie. Poczgtkowy
czas fadowania moze wynosi¢ trzy godziny lub wigcej,

w zaleznosci od zrédta zasilania.
Wiaczanie/wylaczanie

Aby wylgczyé czujnik, nacisnij i przytrzymaj przez chwile przycisk ON
na koncu czujnika, az dioda stanu zasilania przestanie migaé. Na
zasilaniu bateryjnym bezprzewodowy czujnik CO2 przechodzi w stan
spoczynku po kilku minutach bezczynnosci; na zasilaniu z sieci

przejscie w stan spoczynku nastepuje po okoto godzinie.
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Konfiguracja sprzetu

PS- 3208

Wskazania diodowe

Diody Bluetooth i stanu akumulatora dziatajg, w zaleznosci od typu

potaczenia, w nastepujacy sposoéb:

W przypadku bezprzewodowego potgczenia Bluetooth:

Dioda
Bluetooth

Stan

Miganie na czerwono

Gotowos¢ do

parowania

Miganie na zielono

Podtaczone

Miganie na zéito

Rejestracja*

Dioda Stan
baterii

Miganie na Niski poziom
czerwono baterii

W przypadku podtaczenia kabla Micro USB do portu USB:

Dioda Bluetooth | Stan

Dioda Stan
WYL - baterii
WYL - Zétta tadowanie
Miganie na zétto | Rejestracja* Zielona Natadowany

W przypadku podtaczenia kabla Micro USB do tadowarki USB:

Dioda Stan

Bluetooth

Miganie na czerwono | Gotowos$¢ do
parowania

Miganie na zielono Podtaczony

Miganie na zétto Rejestracja*

Dioda
baterii

Zota

Stan

tadowanie

*Rejestracja: Bezprzewodowe czujniki PASCO moga przesyta¢ dane
w czasie rzeczywistym do kompatybilnego urzadzenia lub rejestrowac

(zapisywac
dane mogg zostaé przestane do urzadzenia

je  samodzielnie
zarejestrowaniu,
komputerowego do celu ich pdézniejszego wyswietlenia i analizy.

Czujnik umozliwia rejestracje danych dtugookresowg lub zdalng, bez

Zielona Natadowano

w  pamieci

podtaczenia do urzgdzenia zewnetrznego.

Konfiguracja sprzetu

Czas nagrzewania

Wiacz czujnik i podtacz go do urzadzenia komputerowego. Pozwdél mu
osiggnaé temperature otoczenia, w ktérym bedzie uzywany. Pozostaw
go na 180 sekund (3 minuty) w celu osiggniecia stanu réwnowagi
z otoczeniem. Zmiany temperatury, wilgotnosci i ciSnienia powietrza

mogg mie¢ wptyw na kalibracje, tak wiec rownowaga temperaturowa

ma krytyczne znaczenie.

czujnika).

Po

Kalibracja

Czujnik posiada jednopunktowg kalibracje w oprogramowaniu,
o domysinej wartosci 400 ppm (mozliwo$¢ edycji przez uzytkownika).
Jesli posiadasz miernik, ktory zapewnia doktadny pomiar dwutlenku
wegla, mozesz zmieni¢ warto$¢ domysing. Kalibracja dwupunktowa
nie jest mozliwa. Uzytkownik moze w kazdej chwili zresetowa¢ czujnik

do kalibracji fabrycznej zapisanej w czujniku.
Teoria dziatania czujnika

Stezenie dwutlenku wegla jest mierzone za pomoca metody absorpcji
promieniowania podczerwonego (NDIR). Elementem czynnym jest
urzadzenie piroelektryczne, kiére wykrywa stezenie dwutlenku wegla
poprzez pomiar ilosci energii podczerwieni (IR) pochtanianej przez gaz
CO2 w obudowie czujnika. Zrédtem podczerwieni (IR) na jednym
koncu czujnika jest lampa z bankg kwarcowa oraz poztacanym
reflektorem. Element czynny, to termostos na przeciwnym koncu
czujnika, pokryty filtrem waskopasmowym, ktoéry przepuszcza
promieniowanie podczerwone wytgcznie o dtugosci fali 4,27 mikrona,
czyli takie, jakie jest pochtaniane przez CO. w obudowie czujnika.
Wraz ze wzrostem stezenia, energia podczerwieni rejestrowana przez
termostos zmniejsza sie. Zalezno$¢ absorpcji energii IR od stezenia

gazu a jest zblizona do opisywanej prawem Lamberta-Beer'a.

Butelka do
prébek
i nakretka

Przechowywanie i konserwacja

. Nie uzywa¢ i nie przechowywa¢ czujnika w $rodowisku
o wysokim zapyleniu. Unika¢ bezposredniego narazenia na

$wiatto stoneczne lub promieniowanie cieplne.
. Nie dopusci¢ do zamoczenia czujnika.

. Nie my¢ butelki w zmywarce lub autoklawie.
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Bezprzewodowy czujnik CO2

PS-3208

Konfiguracja oprogramowania
SPARKvue

Podiaczanie czujnika bezprzewodowego  do urzadzenia

komputerowego przez Bluetooth

* W  przypadku korzystania ze SPARKvue, Kliknij ikone
Bluetooth aby otworzy¢ liste urzadzen bezprzewodowych. Na
liscie urzadzen bezprzewodowych czujniki s

uporzadkowane wedtug odlegtosci od tabletu lub komputera.

. Wybierz urzgadzenie o numerze odpowiadajgcym numerowi

znajdujgcemu sie na jego obudowie (XXX-XXX).

. Kliknij Gotowe. Lista pomiaréw bedzie pojawia¢ sie po prawej

stronie czujnika na ekranie gtéwnym.

Podiaczenie czujnika bezprzewodowego do komputera za pomoca
kabla Micro USB

. Podtacz kohcdwke zataczonego w zestawie kabla Micro USB
do portu Micro USB na czujniku.

. Drugi koniec kabla Micro USB podtacz do portu USB
komputera lub do podtaczonego do komputera koncentratora

USB z zasilaniem zewnetrznym.

Gromadzenie danych

° Na ekranie gtéwnym programu SPARKvue wybierz pomiar
z listy obok nazwy czujnika. Otworzy sie zgdany rodzaj
rejestracji danych.

* W SPARKvue, kliknij przycisk Start by rozpoczaé

zbieranie danych.
PASCO Capstone

Podiaczanie czujnika bezprzewodowego  do urzadzenia

komputerowego przez Bluetooth

* W przypadku PASCO Capstone wybierz Hardware Setup
z palety Tools. Czujniki z listy sa uporzadkowane wedtug

odlegtosci od tabletu lub komputera.

. Wybierz czujnik o numerze odpowiadajagcym numerowi

znajdujgcemu sie na jego obudowie (XXX-XXX).

Podiaczenie czujnika bezprzewodowego do komputera za pomoca
kabla Micro USB

. Podtacz koncowke zatgczonego w zestawie kabla Micro USB

do portu Micro USB na czujniku.

. Drugi koniec kabla Micro USB poditacz do portu USB
komputera lub do podigczonego do komputera koncentratora

USB z zasilaniem zewnetrznym.

Gromadzenie danych

* W PASCO Capstone, wybierz ekran w oknie gtéwnym lub
z palety Display. Na ekranie uzyj menu <Select

Measurement> aby wybra¢ pomiar, ktéry ma by¢ pokazany.

. Wybierz Record aby rozpocza¢ zbieranie danych.

Rozwigzywanie probleméw z bezprzewodowym czujnikiem
CO2

* Jesli czujnik utraci potaczenie Bluetooth i nie potaczy sie
ponownie, sprobuj wcisnaé przycisk ON. Nacisnij i krétko
przytrzymaj przycisk do momentu naprzemiennego zaswiecenia
sie diod wskazujgcych, a nastepnie pusc¢ przycisk. Uruchom

czujnik normalnie.

e Jedli czujnik przestanie = komunikowaé sie
z programem na komputerze lub aplikacjg tabletu,

sprébuj ponownie uruchomi¢ program lub aplikacje.

O Jesli problem nie zostanie rozwiazany, wcisnij i przytrzymaj
przycisk ON przez 10 sekund, a nastgpnie pus¢. Uruchom

czujnik normalnie.

S Wytacz Bluetooth, a nastepnie wigcz go z powrotem. Wykonaj

kolejng prébe.

Informacije o baterii

Bateria czujnika jest czesciowo natadowana fabrycznie. Jesli dioda
LED stanu baterii miga na czerwono, podigcz urzadzenie kablem
Micro USB do portu lub fadowarki USB.

Zywotno$é baterii

Zywotnos$é baterii jest bardzo wazna dla zapewnienia prostoty
i komfortu uzytkowania, dlatego wszystkie produkty bezprzewodowe
firmy PASCO zostaly zaprojektowane z myslg o wysokiej zywotnosci
bateri. Na przyktad, czujnik wylgcza sie po kilkku minutach

bezczynnosci w celu oszczednosci energii.

Zywotno$¢ baterii pomigdzy tadowaniami czujnika rézni sie w zaleznosci

od czestotliwosci prébkowania.

Przy typowym uzytkowaniu w klasie / laboratorium, zywotno$¢ baterii
pomiedzy tadowaniami powinna wynosi¢ od jednego do czterech
tygodni lub wiecej. Zywotnosé baterii powinna wynosi¢ od 18 do 24
godzin ciggtego uzytkowania, zarébwno w trybie podtaczenia do

urzgdzenia zewnetrznego, jak i w trybie rejestrowania samodzielnego.
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Wsparcie techniczne PS- 3208

Maksymalizacja zywotnosci baterii Wielkosé ——
Jednym z czynnikbw wplywajacych na zywotnos¢ baterii jest Srodowisko pracy 0 do 50°C
temperatura przechowywania. Dlatego nalezy unika¢ 0 do 95% wilgotnosci wzglednej
przechowywania czujnika w bardzo zimnym lub bardzo gorgcym Czas nagrzewania 180 sekund
otoczeniu.
Wplyw cisnienia 0,19% odczytu na mm Hg od
Sugerowane eksperymenty ci$nienia standardowego
Przy uzyciu czujnika CO2 PS-3208 moze by¢ wykonany praktycznie Maksymalny zasieg kom. 30 m (bez przeszkod)
kazdy eksperyment, ktory obejmuje pomiar dwutlenku wegla. bezprzewodowej
Odwiedz strong internetowg PASCO pod adresem Tryb prébkowania gazu Dyfuzja
www.pasco.com.pl

Wymiary

Lub wpisz "carbon dioxide" w pole wyszukiwania na stronie Dlugosé¢ catkowita = 17 cm, szeroko$¢ = 4,0 cm, diugosé elementu czutego =

WWW.pasco.com 5,5 cm

. . (0} —— Y
. Pomiar poboru CO2 podczas fotosyntezy w terrarium [PASCO ‘
wireless CO2 |

® R 400-753

*  Poréwnuj poziomy CO2 w budynku i poza

nim

* Badaj proces oddychania komorkowego

drozdzy

*  Badajreakcje chemiczne Akcesoria, ktére mozna dokupié:

* Badaj stezenie wydychanego dwutlenku *  PS-3501 10-portowa stacja tadujgca USB
wegla i czas wstrzymania oddechu.
ME-6667 Eko-komora oraz ME-6668 Eko-system

Specyfikacja
pecy J * ME-6936B Komora do badania metabolizmu
Warlosé
Wielkosc: artose
0 do 100 000 ppm Wsparcie techniczne
Zakres
L. + 100 ppm L .
Doktadno$¢: 0 do 1000 ppm: Aby uzyska¢ pomoc w sprawie jakichkolwiek produktéw PASCO,
Doktadno&é: 1000 — 10 000 ppm +5% odczytu +100 ppm prosimy o kontakt z firmg PASCO w USA lub dystrybutorem w Polsce

+10% odczytu

Doktadno$é: 10,000 - 50 000 ppm Adres: PASCO scientific
+15% odczytu 10101 Foothills Blvd.
Dokfadno$¢: 50,000 - 100 000 ppm
5 Roseville, CA 95747-7100
. ppm
Rozdzielczos¢ Telefon: +1 916 462 8384 (miedzynarodowy)
Bateria Akumulator litowo- Strona internetowa : www.pasco.com/support
polimerowy .
Email: support@pasco.com
Zywotno$é baterii 18 do 24 godzin ciggtego

uzytkowania, zaréwno w trybie

podtaczenia do urzadzenia DyStrYbutor PASCO w POISce

zewnetrznego, jak i w trybie
rejestrowania samodzielnego IMAGE RECORDING SOLUTIONS Sp. z o.0.
Eacznosé Bluetooth SMART lub USB ul. Arkuszowa 190, 01-934 Warszawa

tel. + 48 606 850 155, T +48 22 752 27 88 — 96 wew. 109

www.pasco.com.pl; pasco@irs.com.pl

Profesjonalng i odpowiedzialng wspodtpraca z nauczycielami

wspieramy rozwoj uczniéw i studentow w wspétczesnym $wiecie

‘image PASCO
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Bezprzewodowy czujnik CO2

PS-3208

Niniejsza instrukcja bedzie okresowo aktualizowana. Aby uzyskac
najnowszg wersje instrukcji, odwiedz strone internetowg PASCO pod

adresem www.pasco.con/manuals

i wprowadz numer produktu PS-3208 w odpowiednim polu.
Czesci zamienne

Aby uzyska¢ informacje na temat dostepnych czesci zamiennych,

skontaktuj sie z dystrybutorem PASCO w Polsce
* Kabel USB, Micro-to-USB A

*  Butelka do pobierania probek gazu (250 mL)

Ograniczona gwarancja
Opis gwarancji produktu znajduje sie w katalogu PASCO. Wiecej informac;ji

mozna znalez¢ na stronie www.pasco.com/legal

Prawa autorskie

Niniejsza instrukcja PASCO jest chroniona prawami autorskimi; wszelkie prawa
zastrzezone. Zezwala sie instytucjom edukacyjnym typu non-profit na powielanie
jakiejkolwiek czesci niniejszej instrukcji, pod warunkiem wykorzystania jej wytacznie
we wilasnych laboratoriach i salach lekcyjnych, oraz niesprzedawania. Powielanie
w innych okolicznosciach, bez pisemnej zgody firmy PASCO, jest zabronione.
Wersja 23-07-2016.

Znaki towarowe

PASCO, PASCO scientific, PASCO Capstone, PASPORT i SPARKvue sg znakami
towarowymi lub zastrzezonymi znakami towarowymi PASCO scientific, w Stanach
Zjednoczonych i/lub w innych krajach. Wszelkie inne marki, produkty lub nazwy
ustug sg lub moga by¢ znakami towarowymi lub znakami ustugowymi i sg uzywane
do identyfikacji produktow lub ustug ich odpowiednich wtascicieli. Wigcej informacji

znalez¢ mozna na stronie www.pasco.com/legal.

Oswiadczenie FCC

To urzadzenie cyfrowe klasy A jest zgodne z czescig 15 przepisow FCC.
Dziatanie i obstuga urzgdzenia podlega nastepujgcym dwédm warunkom: (1)
Urzgdzenie nie moze powodowac szkodliwych zakitécen i (2) urzadzenie musi
tolerowaé wszelkie odbierane zakfécenia, w tym zaktdcenia, ktére mogg
powodowac niepozadane dziatanie.

Deklaracja CE
Urzgdzenie zostatlo zbadane i uznane za zgodne z zasadniczymi wymogami

i innymi stosownymi przepisami stosownych dyrektyw UE.

Instrukcje dotyczace utylizacji produktéw po zakorczeniu uzytkowania:

Przedmiotowy produkt elektroniczny podlega przepisom dotyczacym utylizacji
i recyklingu, ktére moga rézni¢ sie w zaleznosci od kraju i regionu. Panstwa
obowigzkiem jest poddanie sprzetu elektronicznego recyklingowi zgodnie
z lokalnymi przepisami i regulacjami dotyczacymi ochrony $rodowiska, aby
zapewnic, ze zostanie on poddany odzyskowi surowcowemu w sposob, ktory chroni
zdrowie ludzkie i Srodowisko. Aby dowiedziec sig, gdzie mozna oddac¢ zuzyty sprzet
do recyklingu, nalezy skontaktowac si¢ z lokalnym punktem odbioru odpaddéw lub ze

sprzedawca.

Symbol WEEE Unii Europejskiej (Waste Electronic and

Electrical Equipment) (przedstawiony po prawej) na
produkcie lub jego opakowaniu oznacza, ze produkt ten nie
moze byé wyrzucany do standardowego pojemnika na

odpady.

Instrukcja dotyczgca utylizacji baterii:

Baterie zawierajg substancje chemiczne, ktérych uwolnienie moze mie¢ wptyw na $rodowisko i
zdrowie ludzkie. Baterie powinny by¢ zbierane oddzielnie w celu recyklingu i poddawane
recyklingowi w lokalnym zakfadzie utylizacji materiatéw niebezpiecznych, zgodnie z przepisami
krajowymi i regionalnymi. Aby dowiedzie¢ sig, gdzie mozna odda¢ zuzytq baterie do recyklingu,

nalezy skontaktowac sie z lokalnym punktem odbioru odpaddw lub z dystrybutorem produktéw.

Akumulator litowo-polimerowy (Li-Poly) zastosowany w tym produkcie jest oznaczony

miedzynarodowymi symbolami wskazujgcymi na konieczno$¢ selektywnej zbiorki i recyklingu.

&

€) Bluetooth

Zatacznik A: swarr - kompatybilnosé

Odwiedz strone internetowg PASCO pod adresem

www.pasco.com/compatibility

aby uzyska¢ najnowsze informacje na temat

kompatybilnosci technologii Bluetooth.

Platforma Kompatybilnosé Bluetooth SMART

B2 iPad 3 i nowsze
iPhone 4S i nowsze iPod

Touch 5 i nowsze

SPARK Element Wszystkie modele

Android Android 4.3 i nowsze

Chromebook Chrome OS (wymaga adaptera PS-3500%)

Mac OS X1 Modele wprowadzone w lipcu 2011 r. lub pézniej
Windows Windows 7 i nowsze (wymaga adaptera PS-3500%)

*Adapter PS-3500 USB Bluetooth 4.0, po

poditaczeniu do portu USB, umozliwia

podtaczenie do trzech urzadzen Bluetooth

SMART, takich jak przedmiotowe urzadzenie

bezprzewodowe PASCO, do komputerow Adapter

z systemem Windows, Chromebookéw | PS-3500 USB
Bluetooth

i starszych komputeréw Macintosh. 4.0

Uwaga: Adapter PS-3500 USB Bluetooth 4.0 jest
jedynym adapterem, jaki mozemy obecnie

zaleci¢. Dostepnych jest wiele innych adapteréw Bluetooth 4.0,
lecz ten posiada specyficzng konstrukcje, ktéra umozliwia

parowanie czujnikéw Bluetooth SMART z poziomu aplikaciji.

1Aby sprawdzi¢ kompatybilnos¢ Bluetooth komputera Mac, wykonaj

nastepujace czynnosci:

*  Kiliknij przycisk ® (jabtko).

<«»r
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Wsparcie techniczne PS- 3208

*  Wybierz O tym Macu
e Kliknij przycisk Wiecej Informaciji...

*  Kiliknij przycisk Raport Systemowy

. Wybierz Bluetooth z paska bocznego po lewej, pod
Sprzet.

*  Znajdz na liscie pozycje "Wersja LMP".

¢ Jesli Twoj Mac jest wyposazony w Bluetooth SMART, pod
"wersja LMP" wskazane bedzie 0x6. (Wskazania nizsze, niz
0x6 oznaczajg starszg wersje Bluetooth. Twoje urzadzenie
bedzie potrzebowato adaptera PS-3500 USB Bluetooth 4.0)

Mac Mini i MacBook Air zostaty wyposazone w technologie
Bluetooth SMART w 2011 roku. MacBook Pro zostat w nig
wyposazony w 2012 roku. Mac Pro, ktéry zadebiutowat w grudniu
2013 roku, obstuguje technologie Bluetooth SMART.

Wyijatek: Przed uaktualnieniem do wersji EI Capitan (Mac OS X
10.11.x) prosimy o kontakt ze wsparciem technicznym PASCO, jesli
posiadasz komputer Macintosh z wersjg LMP "0x4", ktéra wymaga
adaptera PS-3500 USB Bluetooth 4.0

Czym jest Bluetooth SMART®?

Bluetooth SMART (znany réwniez jako Bluetooth Low Energy lub
wersja 4.0 specyfikacji Bluetooth) jest najnowszym protokotem
technologii bezprzewodowej stworzonej przez dostawce ustug
telekomunikacyjnych Ericsson w 1994 roku. Jest to przyjazna
energetycznie i programistycznie wersja Bluetooth, ktéra zostata

opracowana dla standardu Internet of Things (loT).
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