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Bezprzewodowy czujnik temperatury

PS-3201
Dioda baterii Zasilanie: Wymienna bateria
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\ ‘\ Uszczelka (wodoodporna) Czujnik temperatury (-40°C do +125°C)
A}
Dioda Bluetooth ID urzadzenia Obudowa czujnika (-15°C do +50°C)
nalezy nacisng¢ i przytrzymaé przycisk ON, az diody
Sprzet przestang migac. (Patrz informacja o diodach LED)
W zestawie Nr czesci Czujnik przechodzi w stan spoczynku po kilku minutach

Bezprzewodowy czujnik temperatury  PS-3201 SEZCEL

Oprogramowanie do gromadzenia danych

Wprowadzeme PASCO Capstone SPARKvue
Bezprzewodowy czujnik temperatury mierzy temperature P l N :
w zakresie od -40° C do +125°C. Czujnik, wykonany ze stali T sparkvue
nierdzewnej, jest bardziej wytrzymaty niz szklany termometr 4— [ 1P
imoze pracowa¢ w roznych sSrodowiskach. Pomiar PASCO capstone"

temperatury jest przesytany bezprzewodowo przez Bluetooth,

po czym rejestrowany i wyswietlany przez oprogramowanie
PASCO na podtgczonym urzadzeniu bezprzewodowym, * MacOSX *  MacOS X
takim jak tablet lub komputer. Bezprzewodowy czujnik

temperatury zasilany jest przez wymienng baterie zegarkowa * Windows * Windows
3V (w zestawie), i doskonale nadaje si¢ zaréwno do T )
nieprzerwanej rejestracji, jak i pojedynczych pomiaréw.

Czujnik zostat zaprojektowany w celu optymalizacii *  Android

zywotno$ci baterii. «  Chromebook
Poniewaz kazdy czujnik posiada unikalny  numer

identyfikacyjny, do komputera lub tabletu mozna jednoczesnie Aby uzyska¢ pomoc w wyborze odpowiedniego

podtaczyé wiecej niz jeden egzemplarz. oprogramowania PA_SCQ i sprawdzi¢ najnowsze
dostepne wersje odwiedz strone internetowg PASCO
Obudowa czujnika jest wodoodporna, ale zanurzenie go www.pasco.com.pl/produkty-2/oprogramowanie/

w wodzie moze spowodowaé utrate potaczenia
bezprzewodowego. Nie nalezy zanurza¢ obudowy czujnika Sekcja pomocy
we wrzgcej wodzie. Do mierzonej substancji nalezy wktadac

tylko metalowg koncowke czujnika. . . . - - . .
Informacje na temat zbierania, wyswietlania i analizowania

Wskazanie zasilania danych mozna znalezé w Sekcji Pomocy SPARKvue lub
PASCO Capstone.

Aby wiaczy¢ czujnik, nalezy nacisng¢ i przytrzymaé
przycisk ON, az diody zaczng migac. Aby wylgczy¢ czujnik,
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Bezprzewodowy czujnik temperatury PS-3201

. programie SPARKvue, Kkliknij przycisk HELP Bluetooth w SPARKvue
na dowolnym ekranie, w tym na ekranie
gtéwnym. Sekcja pomocy
* W programie PASCO Capstone, wybierz PASCO Informacje na temat zbierania, wyswietlania
Capstone Help z menu Help , lub wcisnij F1. i analizowania danych mozna znalez¢ w Sekc;ji
Pomocy SPARKvue.
8 Bluetooth’“ _ o * W SPARKvue, Kliknij przycisk HELP n na dowolnym
swirr - kompatybilnos¢ ekranie, w tym na ekranie gtéwnym.
Platforma Kompatybilnosé Bluetooth SMART taczenie z czujnikiem
i0S iPad 3 i nowsze
iPhone 48 i nowsze iPod * W SPARKvue wybierz ikone Bluetooth. Na
Touch 5 i nowsze otwartej liscie urzadzen bezprzewodowych 9
. wybierz zgdany czujnik pasujgcy do numeru
SPARK Element Wszystkie modele na obudowie czujnika (XXX-XXX). Kliknij
Android Android 4.3 i nowsze Gotowe.
Chromebook Chrome OS (wymaga adaptera PS-3500*) Gromadzenie danych
Mac OS X Modele wprowadzone w lipcu 2011 r. lub pdzniej* . W SPARKvue, wybierz sl e pomiaru A Iisty po
Windows Windows 7 i nowsze (wymaga adaptera PS-3500%) prawej stronie na ekranie danych czujnika.

Wiecej informacji na temat adaptera PS-3500 i modeli Mac OS X mozna * Kliknij przycisk Start, aby rozpocza¢ zbieranie danych.

znaleZc¢ w Zalgczniku A.

PASCO Capstone

Wskazania diodowe
Sekcja pomocy

Dioda LED potaczenia Bluetooth oraz dioda stanu

akumulatora dziatajg w nastepujgcy sposob: Informacje na temat zbierania, wyswietlania i analizowania

danych mozna znalez¢é w Sekcji Pomocy PASCO
Capstone.

Dioda Bluetooth | Stan Dioda baterii | Stan * W programie PASCO Capstone, wybierz PASCO

Capstone Help z menu Help , lub wcisnij F1.

Miganie na Gotowy do Miganie na Niski poziom

czerwono parowania czerwono baterii taczenie z czujnikiem

Miganie na Podtaczony

* W PASCO Capstone kliknij pozycje Hardware Setup na
zielono palecie Tools, aby potwierdzi¢, iz czujnik zostat
rozpoznany. W oknie Hardware Setup wybierz zadany
czujnik, ktéry odpowiada numerowi znajdujgcemu sie na
jego obudowie (XXX-XXX). Zamknij okno Hardware

Miganie na zé6tto | Rejestracja*

*Rejestracja: Bezprzewodowe czujniki PASCO mogg Setup.

przesyta¢ dane w czasie rzeczywistym do kompatybilnego

urzadzenia lub rejestrowaé je samodzielnie (zapisywaé je Gromadzenie danych

w pamieci czujnika). Dane mogg by¢ nastepnie przestane do

urzadzenia w celu wyswietlenia i analizy w pdzniejszym e W PASCO Capstone, wybierz ekran w oknie
czasie. Urzadzenie umozliwia rejestracje danych gtébwnym. Na ekranie uzyj menu <Select
dtugookresowg lub zdalng, bez podtaczenia do urzadzenia Measurement> aby wybra¢ pomiar, ktéory ma byc¢
komputerowego. pokazany.

Odwiedz stron internetowa PASCO pod adresem *  Wybierz Record aby rozpoczaé zbieranie danych.

wWww.pasco.com/software

w celu uzyskania najnowszej wersji oprogramowania.
Konfiguracja

Podtaczanie czujnika do urzgdzenia

bezprzewodowego lub komputera przez

2 «<r»
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Wprowadzenie PS- 3201

Nie nalezy dotyka¢ wnetrza komory baterii

Kalibracja czujnika

Kalibracja nie zawsze jest konieczna, zwtaszcza w przypadku
pomiaru jedynie zmian wartosci fizycznych, a nie wartosci
bezwzglednych.

Istnieje jednak mozliwos¢ kalibracji czujnika. Szczegotowe

informacje znajdujg sie w Zatgczniku B.

Zywotno$é baterii

Bezprzewodowy czujnik temperatury zawiera baterie
zegarkowg 3V (CR2032). Zywotnos¢ baterii jest bardzo
wazna dla zapewnienia prostoty i komfortu uzytkowania, Bateria (CR2032)

dlatego wszystkie produkty bezprzewodowe firmy PASCO
zostaly zaprojektowane z mysla o wysokiej zywotnosci
baterii. Na przyktad, czujnik wytacza sie po krotkim czasie NIE DOTYKAJ komory baterii Zamknigcie baterii
bezczynnosci.

Wyjmij zuzytg baterie z komory baterii i wymien ja na nowg
baterie tego samego typu.

Spodziewamy sie, ze Zywotno$¢ baterii przekroczy jeden rok, 2Zwréé uwage, Ze bateria jest utrzymywana na miejscu przez
lecz rzeczywisty czas pracy zalezy od czynnikow takich, jak mate zaczepy na zamknieciu. Strona baterii oznaczona
czestotliwosé prébkowania danych. znakiem "+" powinna by¢ skierowana ku zamknieciu.
Przechowywanie czujnika Ponowne mocowanie zamkniecia RCCID: YABMIO-AN

komory baterii
Jesli czujnik bedzie przechowywany przez wiele
miesiecy, zalecamy wyjecie baterii, aby uniknac
uszkodzenia czujnika w przypadku wycieku baterii.

Umies¢ zamkniecie komory baterii
znowg baterig z powrotem na
czujniku.  Zréwnaj znacznik na
zamknieciu z drugim znacznikiem i,

Demontaz i wymiana baterii przy pomocy monety w szczelinie,
obré¢ zamkniecie w kierunku ruchu
Jesli dioda stanu baterii czujnika miga na czerwono, moze wskazowek zegara (od prawej do
by¢ konieczna wymiana baterii. Wymiana lewej), tak by znacznik na zamknigciu
baterii polega na wyjeciu zamkniecia u spodu czujnika, zbiegt sie z pierwszym znacznikiem na
wyciagnieciu starej baterii, zainstalowaniu nowej baterii tego czujniku.
samego typu, oraz umocowaniu zamkniecia z powrotem. Do
wykonania tej czynnosci niezbedna jest moneta oraz bateria (Patrz takze ‘"Instrukcje dotyczace utylizacji baterii"
tréjwoltowa CR2032. w rozdziale Wsparcie techniczne.)

(UWAGA: Bateria ta jest ogolnodostepna w sklepach
elektronicznych i wielobranzowych) Rozwiazywanie problem()w

z bezprzewodowym czujnikiem temperatury
Zdejmowanie zamkniecia komory baterii

* Jesli czujnik utraci potaczenie Bluetooth i nie potaczy sie
ponownie, sprobuj wcisng¢ przycisk ON. Nacisnij i krotko
przytrzymayj przycisk do momentu zaswiecenia sie diod
wskazujgcych, a nastepnie pusc¢ przycisk.

Chwy¢ czujnik dolng czescig
skierowang ku goérze. Umiesc
monete w szczelinie, a nastepnie
przekre¢  zamknigcie = komory
baterii w kierunku przeciwnym do
ruchu wskazéwek zegara (od
lewej do prawej), tak by znacznik
na zamknieciu zbiegt sie z drugim
znacznikiem na czujniku (patrz
rysunek).

* Jesli czujnik przestanie komunikowac sie z programem
na komputerze lub aplikacjg tabletu, sprébuj ponownie
uruchomi¢ program lub aplikacje. Jesli problem nie
zostanie rozwigzany, wcisnij i przytrzymaj przycisk ON
przez 10 sekund, a nastepnie pus¢ go. Uruchom czujnik
normailnie.

*  Wylgcz Bluetooth, a nastepnie wiagcz go z powrotem.

Obro¢ czujnik dolng czescig A ]
skierowang w dot, tak aby Drugi znacznik Wykonaj kolejng probe.
zamkniecie  komory  baterii

mogto wypas¢ na dion.

Upewnij sie, ze na zamknieciu pozostata uszczelka komory
baterii. Uszczelka jest "O-ringiem", ktéry jest utrzymywany
W miejscu przez zaczepy na zamknigciu.
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Bezprzewodowy czujnik temperatury

PS-3201

Konserwacja czujnika temperatury
Wyptucz i osusz czujnik temperatury przed odstawieniem go
do przechowywania. Czujnik jest wykonany ze stali

nierdzewnej, a jego $rednica (5 mm / 0,197") jest
kompatybilna ze standardowymi zaslepkami.

Sugerowane eksperymenty
Przy uzyciu czujnika temperatury PS-3201 moze byc¢
wykonany praktycznie kazdy eksperyment, ktéry obejmuje
pomiar temperatury. Odwiedz strone internetowg PASCO pod
adresem

www.pasco.com/products/lab-manuals
aby uzyskac¢ wiecej informacji na temat eksperymentow.

Specyfikacja urzadzenia

Bezprzewodowy czujnik temperatury

Zakres -40°C do +125°C (koncdwka czujnikowa)
-15°C do +50°C (obudowa)*

Doktadnos¢ *0.5° C

Rozdzielczos¢ 0,01°C

Czestotliwosé Do 10 Hz

probkowania

*UWAGA: Diugotrwate narazanie obudowy czujnika na dziatanie skrajnych
temperatur bedzie miato negatywny wptyw na zywotno$¢ i wydajno$é baterii.

Wsparcie techniczne

Aby uzyskaé pomoc w sprawie jakichkolwiek produktéw PASCO,
prosimy o kontakt z firmg PASCO w USA lub dystrybutorem w Polsce

Adres: PASCO scientific
10101 Foothills Blvd.
Roseville, CA 95747-7100
Telefon: +1 916 462 8384 (miedzynarodowy)

Strona internetowa : www.pasco.com/support

Email: support@pasco.com

Dystrybutor PASCO w Polsce:

IMAGE RECORDING SOLUTIONS Sp. z o.0.
ul. Arkuszowa 190, 01-934 Warszawa
tel. + 48 606 850 155, T +48 22 752 27 88 — 96 wew. 109

www.pasco.com.pl; pasco@irs.com.pl

Profesjonalng i odpowiedzialng wspdtpraca z nauczycielami

wspieramy rozwoj uczniow i studentow w wspdtczesnym swiecie.

Ograniczona gwarancja
Opis gwarancji produktu znajduje sie w katalogu PASCO. Wiecej
informacji znalez¢é mozna na stronie www.pasco.com/legal.

Prawa autorskie

Niniejsza instrukcja PASCO jest chroniona prawami autorskimi; wszelkie
prawa zastrzezone. Zezwala si¢ instytucjom edukacyjnym typu non-profit
na powielanie dowolnej czesci niniejszej instrukcji, pod warunkiem
wykorzystania jej wytacznie we wilasnych laboratoriach i salach
lekcyjnych, oraz niesprzedawania. Powielanie w innych okolicznosciach,
bez pisemnej zgody firmy PASCO, jest zabronione.

Znaki towarowe

PASCO, PASCO scientific, PASCO Capstone, PASPORT i SPARKvue
sg znakami towarowymi lub zastrzezonymi znakami towarowymi PASCO
scientific, w Stanach Zjednoczonych i/lub w innych krajach. Wszelkie inne
marki, produkty lub nazwy ustug sg lub mogg by¢ znakami towarowymi
lub znakami ustugowymi i sg uzywane do identyfikacji produktéw lub
ustug ich odpowiednich wtascicieli. Wiecej informacji znalez¢ mozna na
stronie www.pasco.com/legal.

Oswiadczenie FCC

To urzadzenie cyfrowe klasy A jest zgodne z czescig 15 przepiséw FCC.
Dziatanie i obstuga urzadzenia podlega nastepujgcym dwom warunkom:
(1) Urzadzenie nie moze powodowaé¢ szkodliwych zaktocen
i (2) urzadzenie musi tolerowa¢ wszelkie odbierane zaktécenia, w tym
zaktocenia, ktore mogg powodowac niepozadane dziatanie.

Deklaracja CE
Urzadzenie zostato zbadane i uznane za zgodne z zasadniczymi
wymogami i innymi stosownymi przepisami stosownych dyrektyw UE.

Instrukcje dotyczace utylizacji produktéw po zakonczeniu cyklu zycia:
Przedmiotowy produkt elektroniczny podlega przepisom dotyczacym
utylizacji i recyklingu, ktére moga rézni¢ sie w zaleznosci od kraju i
regionu. Panstwa obowigzkiem jest poddanie sprzetu elektronicznego
recyklingowi zgodnie z lokalnymi przepisami i regulacjami dotyczacymi
ochrony $rodowiska, aby zapewni¢, ze zostanie on poddany odzyskowi
surowcowemu w sposob, ktéry chroni zdrowie ludzkie i $rodowisko. Aby
dowiedziec¢ sig, gdzie mozna oddac¢ zuzyty sprzet do recyklingu, nalezy
skontaktowa¢ sie z lokalnym punktem odbioru odpadéw Ilub ze
sprzedawca.

Symbol WEEE Unii Europejskiej (Waste Electronic
and Electrical Equipment) (przedstawiony po prawej)
na produkcie lub jego opakowaniu oznacza, ze
produkt ten nie moze byé wyrzucany do
standardowego pojemnika na odpady.

Instrukcja dotyczaca utylizaciji baterii:

Baterie zawierajg substancje chemiczne, ktérych uwolnienie moze mie¢
wptyw na $rodowisko i zdrowie ludzkie. Baterie powinny by¢ zbierane
oddzielnie w celu recyklingu i poddawane recyklingowi w lokalnym
zaktadzie utylizacji materiatéw niebezpiecznych, zgodnie z przepisami
krajowymi i regionalnymi. Aby dowiedzie¢ sig, gdzie mozna oddac zuzytg
baterie do recyklingu, nalezy skontaktowa¢ sie z lokalnym punktem
odbioru odpadéw lub z dystrybutorem produktéw.

Bateria zastosowana w tym produkcie jest
oznaczona miedzynarodowymi symbolami
wskazujgcymi na konieczno$¢ selektywnej zbidrki
i recyklingu.

PASCO
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Wsparcie techniczne

PS- 3201

Zatgcznik A:

€) Bluetooth

SMART = kompatybilnoéc’:

Odwiedz strone internetowg PASCO pod adresem

Www.pasco.com/compatibility

aby uzyska¢ najnowsze informacje na temat
kompatybilnosci technologii Bluetooth.

Platforma

Kompatybilnosé Bluetooth SMART

i0S

iPad 3 i nowsze
iPhone 4S i nowsze iPod
Touch 5 i nowsze

SPARK Element

Wszystkie modele

Android Android 4.3 i nowsze

Chromebook Chrome OS (wymaga adaptera PS-3500%)

Mac OS X1 Modele wprowadzone w lipcu 2011 r. lub pdzniej
Windows Windows 7 i nowsze (wymaga adaptera PS-3500%)

*Adapter PS-3500 USB Bluetooth 4.0, po
podtgczeniu do portu USB, umozliwia
podtaczenie do trzech urzadzen Bluetooth
SMART, takich  jak przedmiotowe
urzadzenie bezprzewodowe PASCO, do

komputerow z  systemem  Windows, Adapter

Chromebookoéw i starszych komputerow PS-3500 USB

Macintosh. Bluetooth
4.0

Uwaga: Adapter PS-3500 USB Bluetooth 4.0 jest
jedynym adapterem, jaki mozemy obecnie
zaleci¢. Dostepnych jest wiele innych adapterow
Bluetooth 4.0, lecz ten posiada specyficzng konstrukcje,
ktéra umozliwia parowanie czujnikéw Bluetooth SMART
z poziomu aplikacji.

1Aby sprawdzié kompatybilno$é Bluetooth komputera Mac,

wykonaj nastepujace czynnosci:

+  Kliknij przycisk @ (jabtko).

*  Wybierz O tym Macu

*  Kliknij przycisk Wiecej Informaciji...
*  Kiliknij przycisk Raport Systemowy

*  Wybierz Bluefooth z paska bocznego po lewej,
pod Sprzet.

*  Znajdz na liscie pozycje "Wersja LMP".

* Jesli Twoj Mac jest wyposazony w Bluetooth SMART,
pod "wersja LMP" wskazane bedzie 0x6. (Wskazania
nizsze, niz 0x6 oznaczajg starszg wersje Bluetooth.
Twoje urzadzenie bedzie potrzebowato adaptera PS-

3500 USB Bluetooth 4.0)

Mac Mini i MacBook Air zostaty wyposazone w technologie
Bluetooth SMART w 2011 roku. MacBook Pro zostat w nig
wyposazony w 2012 roku. Mac Pro, ktéry zadebiutowat
w grudniu 2013 roku, obstuguje technologie Bluetooth
SMART.

Wyjatek: Przed uaktualnieniem do wersji El Capitan (Mac OS X
10.11.x) prosimy o kontakt ze wsparciem technicznym PASCO,
jesli posiadasz komputer Macintosh z wersjg LMP "0x4", ktéra
wymaga adaptera PS-3500 USB Bluetooth 4.0

Czym jest Bluetooth SMART®?

Bluetooth SMART (znany rowniez jako Bluetooth Low Energy
lub wersja 4.0 specyfikacji Bluetooth) jest protokotem
technologii bezprzewodowej stworzonej przez dostawce ustug
telekomunikacyjnych Ericsson w 1994 roku. Jest to przyjazna
energetycznie i programistycznie wersja Bluetooth, ktora
zostata opracowana dla standardu Internet of Things (IoT).

<«»
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Bezprzewodowy czujnik temperatury

PS-3201

Zatacznik B: Kalibracja

Kalibracja nie zawsze jest konieczna, zwtaszcza w przypadku
pomiaru jedynie zmian wartosci fizycznych, a nie wartosci
bezwzglednych. Istnieje jednak mozliwos¢ kalibracji czujnika.
Przygotowanie do kalibracji

Kalibracja bedzie wymagata naczynia z mieszaning wody
z lodem, naczynia z wrzgcg wodg oraz termometru. Czujnik
musi by¢ "sparowany" z tabletem Ilub komputerem,
a oprogramowanie do zbierania danych (SPARKvue Ilub
Capstone) powinno by¢ uruchomione.

Korzystanie z oprogramowania SPARKvue do kalibrac;ji

UWAGA: Aktualne informacje na ten temat znalez¢ mozna
w sekcji pomocy programu SPARKvue.

1.  Umie$¢ termometr w pojemniku z gorgcg woda.

2. Kiiknij ikone Pokaz konfiguracje Sprzetu. m

*  Otworzy sie po prawej stronie ekran konfiguraciji.
3. Kiiknij ikone Skalibruj czujnik ®

*  Otworzy sie ekran Kalibruj czujnik: wybierz pomiar.

4. Kiliknij pole Czujnik, a nastepnie czujnik, ktéry ma
by¢ skalibrowany.

5. Kiiknij pole Typ kalibracji i wybierz typ kalibracji. (Do celu
tego przyktadu kliknij "2 punkty")

6. Kiiknij przycisk Kontynuuyj.

* Zostanie otwarty ekran Kalibruj czujnik: Wprowadz

wartosci.

7. Umiesé¢ koncowke czujnikowg w zbiorniku z gorgcg
woda.

8. Odczytaj temperature na termometrze. W Punkt
kalibracji 1 kliknij pole Standardowa warto$¢
i wprowadz znang warto$¢ temperatury.

9. Kiiknij Odczytaj z czujnika.

*  Warto$¢ zmierzona przez czujnik zostanie wprowadzona
do pola Wartos¢ czujnika .

10. Przemie$¢ termometr referencyjny do naczynia z wodg
zlodem. Osusz czujnik, a nastepnie umies¢ go
W naczyniu wraz z termometrem.

11. Poczekaj, az odczyt na termometrze sie ustabilizuje.
W Punkt kalibracji 2 kliknij pole Standardowa warto$¢
i wprowadz wartoS¢ wskazywang przez termometr
referencyjny.

12. W Punkt kalibracji 2 kliknij pole Odczytaj z czujnika.

* Druga wartos¢ zmierzona przez czujnik zostanie
wprowadzona do pola Warto$¢ czujnika.

13. Kliknij OK.
Stosowanie PASCO Capstone do kalibracji

UWAGA: Aktualne informacje na ten temat znalezé mozna
w sekcji pomocy programu PASCO Capstone.

1.  Umies¢ termometr w pojemniku z gorgca woda.
2. Kiiknij Calibration (&) w palecie Tools .

3. Wybierz pomiar, ktéry chcesz teraz skalibrowac¢: Pomiar
temperatury.

4. Kiliknij przycisk Next.

5. Wybierz typ kalibracji, ktorg chcesz wykonaé: Two
Standards (2 point).

6. Kliknij przycisk Next.

7. Odczytaj temperature na termometrze i wprowadz
warto$¢ w polu tekstowym Standard Value.

8. Umies¢ czujnik temperatury w pojemniku z gorgcag woda.

9. Gdy wskazanie Current Value ustabilizuje sig, kliknij
przycisk Set Current Value to Standard Value.

10. Kliknij przycisk Next.

11. Przemies¢ termometr referencyjny do zbiornika z wodg
lodowa. Osusz koncéwke czujnika temperatury. Umiesé
czujnik w zbiorniku z wodg lodowg, wraz z termometrem
referencyjnym.

12. Poczekaj, az odczyt na termometrze ustabilizuje sie.
Wprowadz drugg znang warto$¢ temperatury w polu
Standard Value.

13. Gdy wskazanie Current Value ustabilizuje sie, kliknij
przycisk Set Current Value to Standard Value.

14. Kliknij przycisk Next.

15. Kliknij przycisk Finish.

PASCO



Wsparcie techniczne

PS- 3201

Informacje teoretyczne dotyczace kalibracji

Jedng z funkcji oprogramowania do gromadzenia danych PASCO jest
pobieranie szeregu surowych danych z czujnika i przeksztatcanie ich
w dane skalibrowane, ktére mozna zobaczyé na wykresie, w tabeli
i winnych postaciach. Jesli samemu nie skalibrujesz czujnika,
oprogramowanie zastosuje domysing kalibracje wczytywang po

potaczeniu sie z danym czujnikiem.

Mozna powiedzie¢, ze oprogramowanie czujnika zajmuje sie
przetwarzaniem danych surowych na skalibrowane. W ramach
wykonywanej przez uzytkownika kalibracji, oprogramowanie zmienia
réwnanie liniowe, ktére przeksztalca surowe dane wejsciowe

w skalibrowane dane wyjsciowe. Funkcja liniowa jest nastepujaca:

Surowa dana wejsciowa = nachylenie x skalibrowana dana
wyjsciowa + przesuniecie lub:
Skalibrowana dana wyjsciowa = (surowa dana wejsciowa -

przesunigcie)/nachylenie

Funkcja moze by¢ przedstawiona graficznie jako linia.
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AWE

Pkt1

Dane wejsciowe

i AWE
.ﬁW‘r’ T Nachylenie =
AWY

Przesuniecie

yd

 J

/ Dane wyjsciowe

Linie te wyznaczajg dwa punkty, Pt 1 i Pt 2. W kalibracji
dwupunktowej, kazdy punkt jest przestawiany poprzez skojarzenie
znanej wartosci standardowej (np. temperatury wody z lodem)
z surowym pomiarem wejsciowym, ktory czujnik przekazuje po
odczytaniu  wspomnianej standardowej wartosci odniesienia.
W przypadku kalibracji jednopunktowej, tylko jeden z punktéw jest

zmieniany przez uzytkownika.
Rodzaje kalibragc;ji

Istnieja trzy rodzaje kalibracji: dwupunktowa, jednopunktowa -
nachylenie i jednopunktowa - przesuniecie. Kazda z tych kalibraciji
moze by¢ przeprowadzona na pojedynczym czujniku lub jednoczesnie
na wielu podobnych czujnikach, jednak dla kazdego czujnika
oprogramowanie automatycznie wybiera najbardziej typowy sposob

kalibracji jako ustawienie domysine.

Kalibracja dwupunktowa

W przypadku kalibracji dwupunktowej mozna zmieni¢ dwa punkty,
aby zdefiniowa¢ nowa linie. Ten typ kalibracji ma wptyw zaréwno na

nachylenie, jak i na przesunigcie.

-\.\.!l

Poprzednia kalibracja

/

Nowa kalibracja

Pkt2

Dane wyjsciowe

Dane wejsciowe

Pkt1

Kalibracja jednopunktowa - nachylenie

W przypadku kalibracji jednopunktowej - nachylenie, resetowany jest
tylko jeden punkt. Nachylenie linii zmienia sig¢ tak, aby linia przecinata
nowy punkt, podczas gdy przesuniecie (lub punkt przeciecia z Y) nie
zmienia sig.

-
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Stary

punkt
Nowa kalibracja

Dane wejsciowe

MNachylenie zmienia sie

Poprzednia kalibracja

Przesuniecie
nie zmienia sie

 J

Dane wyjsciowe

Kalibracja jednopunktowa - przesunigcie

W przypadku kalibracji jednopunktowej - przesuniecie, resetowany
jest tylko jeden punkt. Linia przesuwa sie tak, aby przecinata nowy

punkt, ale jej nachylenie nie zmienito sie.

Kalibracja typu przesuniecie jest zazwyczaj stosowana w celu
zgodnosci jednego czujnika z innym. Ze wzgledu na zmienno$c
pomiedzy czujnikami (z przyczyn technicznych), drugi czujnik moze
dawaé¢ odczyty wyzsze, niz pierwszy. W celu uzgodnienia odczytu

czujnikdw mozna zastosowa¢ kalibracje typu przesuniecie.
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Bezprzewodowy czujnik temperatury PS-3201




